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1 Uvop

Mak je velmi stard kulturni rostlina znama jiz od neolitu, péstovala
se uz nejméné 4000 let pfed naSim letopoctem. U nas jsou prvni doklady
0 péstovani maku z doby bronzové. Semena maku jsou tradicni soucésti ¢eské
a stitedoevropské kuchyné, jidla s mdkem maji v oblibé kromé nas Poléci, staty
byvalého SSSR, Rakusané, Némci, Slovaci adals§i. Rozsah péstovani
Vv jednotlivych statech ale oblibé a pouziti maku v tamni kuchyni neodpovida.
Nejvétsim péstitelem maku je Ceska republika, ktera vyvazi % sklizng.
Na Slovensku vypéstované mnozstvi maku zhruba odpovida jejich spotiebé.
V ostatnich uvedenych statech se mak péstuje jen minimalné, nebo vibec ne,
vétsinu potravinarského maku dovazeji.

U maku existuji tfi hlavni péstitelské sméry — farmaceuticky, potravinaisky
a okrasny. U farmaceutického maku je rozhodujicim kritériem obsah a slozeni
alkaloidt, semena jsou spise vedlejsi produkt. Typickou péstitelskou oblasti
pro opiové maky jsou nékteré zemé Blizkého Vychodu, hlavné Afghanistan, Irak
a Pakistan. Pro farmaceutické ucely se péstuji typy se specifickym slozenim
alkaloidi v Tasmanii, Francii a Spanélsku. Tento typ maku se sice v Ceské
republice nepéstuje, presto ale ma jeho produkce na péstovani maku u nas vliv.
Nabidka morfinovych alkaloidd na svétovych trzich ovliviiuje rentabilitu
péstovani maku, protoze urcuje, jestli se vyplati zpracovani makoviny s nizkym
obsahem morfinu z potravinarskych maka atedy zda zpracovatel bude
makovinu vykupovat nebo ne. Daleko hor$i vliv ma pfimichavani nekvalitnich
odpadnich semen farmaceutickych makd do kvalitniho potravinaiského maku.
To bylo jednou zpfi¢in vyrazného poklesu péstitelskych ploch maku
Vv poslednich letech a zatim se nedafi tuto nepfijemnou praktiku zastavit.

Potravinafsky mak se péstuje v zemich stfedni Evropy a Turecku. Jeho
hlavnim znakem je vysoky vynos semen S piijemnou chuti a vysokym obsahem
oleje. V na8i zemi je preferovand modra barva semen, bélosemenny mak je
rozsifen podstatné méné. Potravinarské maky s jinou barvou semen (hnéda,
Seda, tmava) se péstuji jen minimalné. Typickou vlastnosti registrovanych odrad
potravinatskych maka je nizky obsah alkaloidi v tobolkach, jejich zneuzivani
pro vyrobu drog je proto problematické. Jsou sice vyuzivany pro prumyslové
ziskavani makovych alkaloidt, ale jejich obsah je na hranici rentability, proto pfi
poklesu ceny morfinu na svétovych trzich je jejich zpracovani neekonomické.
Existuji sice genotypy s vy$$im obsahem alkaloidti (napf. mad’arské odrudy),
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alety se pravdépodobné nikdy nebudou v nasi republice péstovat kvuli
zvySenému riziku zneuziti

Okrasné maky druhu Papaver somniferum se pouzivaji jako letni¢ky.
Existuje jich mnoho odrid — plnokvété, castecné plnokvété, se zubatymi
nebo trepenitymi okraji kvétnich platkd, bilé, rizové, Cervené, fialové. Péstovani
jednoletych okrasnych makd neni pfili§ rozsifené, jejich hlavni nevyhodou je
velmi kratka doba kvétu a omezena barevna Skala. Mak kvete tyden az deset dni
amimo obdobi kvétu je jeho estetickd hodnota ponékud problematicka. Dobu
kveteni lze sice prodlouzit sefiznutim rostlin po odkvétu, ale vysledek je dost
nejisty. V trvalkovych vysadbach se Castéji péstuji vytrvalé druhy, napt. mak
listenaty (Papaver bracteatum), mak nahopruty (Papaver nudicaule) nebo mak
vychodni (Papaver orientale).

Obrazek 1-1 a,b Ozdobny mak Papaver somniferum

2 CiL METODIKY

Cilem metodiky je pomoci nejnovéjsich poznatkti z vyzkumu maku pfispét
k rozvoji péstovani maku v Ceské republice a zajisténi kvality sklizenych semen.
Metodika je uréena piedevS§im péstitelim maku, dale pak posluchactim
univerzit, pracovnikiim statni spravy, zpracovatelim a dal$im zajemcim
0 optimalizované postupy péstovani a integrované ochrany maku.

3  VLASTNI POPIS METODIKY

31 Zakladani porosti maku

Piiprava ptdy aseti je rozhodujicim agrotechnickym vstupem u vsech
polnich plodin. U maku toto plati dvojnasob. Semena s HTS okolo 0,5 g maji
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velmi maly obsah zasobnich latek a potfebuji k aktivaci dostateény ptisun
kysliku. Kli¢ni rostliny jsou velmi atraktivni pro celou fadu patogeni, hlavné
pro ptivodce houbovych chorob pfenosnych osivem a ptadou. Kli¢ni rostliny
mohou byt napadeny rovnéz celou fadou organismii volné se vyskytujicich
v pudé. K tomu dochazi zejména u rostlin stresovanych chladem, nadmérnym
zamokienim, popf. suchem. Nemélo by se zapominat na to, ze teplota je také
rozhodujicim &initelem pro klieni a energii kliceni semen. Napf. pii teploté
10 °C zacinaji semena kli¢it po 5 az 6 dnech, pii teplot¢ 18-20 °C kli¢i jiz
béhem 3—4 dni. Dale je potfeba zabezpedit optimalni pidni vlhkost, tj. omezit
jarni ptipravu pidy na nutné minimum — jeden piejezd kompaktorem, popft.
smykobranami nastavenymi na minimalni hloubku. Po mrazivych zimach na
leh¢ich pudach nékteti péstitelé pozemky piivaleji cambridgeskymi valci jesté
pied setim pro obnoveni ptidni kapilarity. Pro zakladni zpracovani pudy jsou pro
mak vhodné jak orebné, tak bezorebné zpiisoby zpracovani pudy.
U bezorebnych systému je pak nutné pidy zpracovavat na minimalné 15-20 cm
pro zabezpeéeni dobrého vyvoje kiilového kofene. Tim se Gaste¢né eliminuje
i riziko pozdgjsiho polehnuti. Pfi pouziti orby je vhodné provést hrubé urovnani
povrchu jiz na podzim. V ¢asném jafe je potieba pozemky piipravené pro mak
zkontrolovat jesté pfed zahajenim pfipravy pady, a to zejména po teplejSich
zimach a jednoznacné v lokalitich s vyskytem vl¢iho maku. Cela fada plevela
neni vzdy predsetovou pfipravou dostateéné regulovana. Pfi silném vyskytu
kli¢nich pleveli je proto nutné odlozit pfipravu pudy a nejprve provést aplikaci
totalniho herbicidu s rychlym mechanismem G¢inku. To zamezi konkurenci

plevelu v pocatecnich
vyvojovych fazich maku, kdy
jsou rostliny na ni
nejcitlivéjsi. Samotné seti pak
je potieba provést pokud
mozno tzv. na vodu, tj. tak,
aby semena byla ve styku
svodou vzlinajici z hlubsich
vrstev  pidy. Pii  teplém
asuchém pocasi je vhodné
mak zasit hloubé&ji — okolo

'
o

Obrazek 3.1-1 Pozemek zapleveleny vI¢im 2cm. Vlhkost pidy pfi seti
makem neni pro mak vhodny, protoze vl¢i mak by méla byt takova, Ze se puda
nelze herb1c1dy v maku vyhubit na pracovni Orgény SeCihO
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stroje nelepi, netvoti se hrudky, ale po ptejezdu seciho stroje je patrna ,,vlhka
stopa®“.

Vzchazeni je pro mdak nejkriti¢téjSim obdobim, kdy je potieba zajistit
rostlindm kvalitni ochranu a vitalitu. Od zdkazu mofeni maku neonikotinoidy lze
na osivo aplikovat pouze piipravky na bazi hnojiv ¢i rostlinnych stimulatort.
Ptipravkd pro stimulaci vzchézeni a pocatecniho rdstu rostlin je na trhu vice,
jsou ispecialni hnojiva k tomu uréend adoporuCuje se i kalibrace semen
rliznymi metodami. Zadné z téchto opatieni ale neni schopné zajistit zlepSeni
vzchazeni za vSech podminek. Obecné Ize fici, Ze v horSich podminkach mohou
pomaoci, v lepsich podminkach je jejich ucinek rozpadity.

V ramci projektu byly zakladany pokusy, ve kterych byly testovany
pripravky zlepsujici vzchazivost maku.

Tabulka 3.1-1 ZlepSeni vzchazivosti maku - vynos semen Opava 2018

\Varianta Vymnos (t/ha) Relace vynosu (%)
Kontrola — Opex 1,22a 100,00
Trisol Osivo 14 ml/kg 1,31a 107,38
Trisol Silva 7 ml/kg 1,19 98,15
Energen Fulhum 15 mi/kg 1,23a 100,85
Energen Germin 15 ml/kg 1,15a 94,51
TS Seed 0,1 ml/kg 1,21a 99,65
IAG 007 1 mi/kg 1,09a 89,85
Terra Sorb 15 ml/kg 1,19a 97,67
IAlbit 0,06 ml/kg 1,38 113,56
Tuhy zbytek z hydrolyzy 1 t/ha 1,49 122,65
\Varianta Vymos (t/ha) Relace vynosu (%)
Kontrola — Onyx 1,04a 100,00
Optimum Seed + Saphire Seed Coating 1,27a 123,00
IAkra N-Bakterien 1,31a 126,21
(Osetieni horkou vodou 1,04a 100,53
Osetfeni nizkoteplotni plazmou 0,31b 30,23

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.
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Vsechny pouzité ptipravky uvedené v Tabulce 3.1-1 jsou pomocné latky pro
zlepSeni vzchéazivosti a po¢ateéniho vyvoje, nemaji v8ak schopnost ochrany
rostlin proti chorobam a $kiidcim. Osivo bylo namofeno tésné pied setim,
aby nedoslo ke sniZeni G¢innosti oSetfeni vlivem piilis dlouhé doby skladovani.
Osetiteni horkou vodou a nizkoteplotni plazmou ma za cil povrchové sterilizovat

Obrazek 3.1-2 Poskozeni suchem na prilis vysusné lokaliteé.

0sivo, atim jej zbavit zarodkd chorob pienosnych osivem. Tuhy zbytek
z hydrolyzy je organické hnojivo vzniklé jako vedlejsi produkt pfi hydrolyze
odpadnich zvifecich chlupl. Vyrazny nedostatek srazek v dobé vegetace v roce
2018 mohl mit vliv na vysledky pokusu. Z motidel mély ptiznivy vliv Akra N-
Bakterien, Optimum Seed, Albit a Trisol Osivo. Zajimavy je vliv tuhého zbytku
z hydrolyzy, jeho vyznam bude ale jen lokalni, protoze je k dispozici jen
omezené mnozstvi tohoto odpadniho produktu. Z fyzikalniho oSetfeni se
neosvédéila plazma. Na podobném principu je zalozena metoda e-ventus, coz je
vlastné povrchova sterilizace semen pomoci nizkoenergetickych elektront, ktera
poskytuje podstatné spolehlivéjsi vysledky.

Dalsi moznosti podpory vzchazeni je aplikace podpurnych latek do setové
ryhy spolu s osivem.

10
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Tabulka 3.1-2 Metodika a vysledky pokusu s aplikaci pomocnych latek
a hnojiv k osivu (Cerveny Ujezd 2014, 2015)
IAplikace spolu | Podet rostlin [Podet makovic| Vynos (t/ha) | Vynos (%) | Vynos %

do setové ryhy | (ks/m?) (ks/m?) 2014, 2015
s osivem 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015
Kontrola 58 | 53 | 105 | 116 | 1,92 | 157 | 100 | 100 | 100
co kg Hydrogel| 67 | 4a | 111 | 102 | 200 | 164 | 109 | 104 | 107
25 kg

ryaostart ha | 71| 52 | 120 | 107 | 208 | 152 | 106 | 97 | 102
25 kg Hydrogel

ha 25 kg 82 | 55 | 124 | 112 | 238 | 1,81 | 124 | 115 | 120
Physiostart /ha

Hydrogel = |} g0 | — | 116 160 | - | 108 | 108
nastiik na osivo

Jak vyplyva z vysledk pokusu, nejvynosnéj$i po oba pokusné roky byla
varianta s aplikaci ptipravkta Hydrogel + Physiostart spolu s osivem. Je ziejmé,
ze praveé kombinace gelu a hnojiva dodavajicimu vzchazejicim rostlindm Zziviny
je nejvhodnéjsi kombinace.

Tabulka 3.1-3 Metodika a vysledky pokusu s ukladanim hnojiva

a hydroskopiské latky do setové ryhy secim strojem Farmet Falcon vybaveny
aplikatorem pro prisev téchto latek.

\Varianta Vynos semen (t/ha)
Lesany Cerveny Ujezd

Osivo 0,75 kg/ha 1,68 1,11

Osivo 0,75 kg/ha + Duostart

12,5 kg/ha 162 118

Osivo 0,75 kg/ha + Hydrogel

12,5 kg/ha 172 1,09

Osivo 0,75 kg/ha + Duostart 139

12,5 kg/ha + Hydrogel 1,90 '

12,5 kg/ha

3.2 Hnojeni maku

Odbér Zivin

Pro tvorbu 1t semene aodpovidajictho mnozstvi makoviny je potieba
orienta¢né 70 kg N, 60 kg P,0s, 110 kg K20, 110 kg CaO, 25 kg MgO, 18 kg S,
100 g B, 200 g Zn a 300 g Mn. Maku vyhovuje pH ve slabé kyselé az neutralni
oblasti (pH 6-7). Pomér semene a vytvofené slamy muize v souvislosti
S podminkami pro vzchazeni velmi kolisat a poc¢et makovic na jednu rostlinu

11
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¢init od jedné do vice jak péti. Tim se vyrazné zméni i vySe odbéru zivin
na tvorbu jedné tuny semene.
Bilanéni pfistup

Z hlediska vytvoreni pfedpokladi pro dosazeni efektivniho vynosu je
vyznamngj$i vyrovnani bilance po predplodindch, nez vlastni odbér zivin
makem. Pokud je dlouhodobé¢ vyrovnavan obsah zivin podle produkce odvezené
z pole, je naplnén predpoklad pfirozené pldni Urodnosti (udrzeni struktury
a biologické aktivity, zadrzeni vlahy, transformace Zivin apod.).

Zde je potieba zapocist veSkery material, ktery se za nékolik poslednich let
z pole odvezl, a ktery se za stejnou fadu let na pole dodal. Zohledni to i zasahy,
které nejsou provadény kazdoro¢né (hnojeni organickymi hnojivy a vapnéni),
ale maji z pohledu dlouhodobé bilance Zivin zasadni vyznam.

Dalsi krok je zahrnuti urCitych ztrat zivin, které se ovSem v praxi tézko
stanovuji. V pfipadé zivin stanovovanych vramci AZZP (P, K, Ca, Mg)
pouzijeme tyto vysledky apodle ubytku, ¢i narGstu upravime davky
aplikovanych hnojiv. Cilem by mél byt obsah ve spodni tietiné kategorie
,,dobry*.

Organické hnojeni

Hodnoty celkového obsahu zivin lze pfevzit z dostupnych materiali.
Nasledujici tabulka je soucasti vyhlasky MZe 377/2013 Sb. o skladovani
a zplsobu pouzivani hnojiv.

Tabulka 3.2-1 Primérny piivod Zivin!) ve statkovych a organickych hnojivech
(zdroj: Priloha ¢. 1 k vyhlasce ¢.377/2013 Sh.)

Hnojiva Primémy | Pramérny pifivod Zivin
obsah susiny (kglt)
(%) N [ P.Os [ KO
Statkova hnojiva
[Telata, jalovice, byci 22 6,5 4,0 7,6
Hntj skotu Kravy dojené 22 6,9 4,0 7,6
Skot bez trzni produkce mléka 22 5,6 2,1 5,7
Moctvka skotu a hnojivka 1,3 1,5 0,2 2,1
Hiniij prasat Predvykrm 24 55 8,8 7,0
Vykrm, prasnicky, prasnice 24 8,5 8,8 7,0
IMoctlvka prasat a hnojiivka 1,2 2,2 0,5 2,1
Hntj konisky 30 5,2 3,5 8,7
Hntij ovci a koz 32 8,9 54 17,7
Telata 5,9 3,7 1,5 3,0
Kejda skotu  alovice, byci 9,2 3,9 1,9 3.8
Kravy dojené 7,2 3,8 1,6 3,1
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Smés kejdy od vice kategorii 7,3 39 1,6 3,1
skotu
[Tekutd ¢ast po separaci (fugat) 5,8 3,9 1,6 3,2
[Tuha Cast po separaci (separat) 21 4,2 1,7 2,5
Pfedvykrm 4,7 31 2,5 2,0
Vykrm, prasni¢ky 6,0 4,8 31 2,6
Prasnice 4,6 4,0 2,4 15
Kejda prasat  [Smés kejdy od vice kategorii 53 4,3 3,0 2,1
prasat
[Tekuté ¢ast po separaci (fugat) 3,4 4,1 2,4 2,0
[Tuha Cast po separaci (separat) 27 6,6 9,7 2,9
Cerstvy 28 185 | 128 8,9
Dritbes trus Ulezely 32 19,0 14,6 10,2
Suseny 73 35,0 333 23,2
S podestylkou 42 20,4 18,8 15,2
Hntj kralikd 29 7,9 6,2 10,4
Kejda kralikt 18 4,1 4,1 4,2
Silazni §tavy fedéné 2,1 13 0,7 25
Organicka hnojiva
IKompost ze statkovych hnojiv 40 5,5 4,5 6,1
Digestat ze zemé&delské bioplynové stanice 5,8 53 1,6 3,5
[Tekutd ¢ast po separaci digestatu (fugat) 3,9 51 1,4 3,4
[Tuha Cast po separaci digestatu (separat) 23 6,8 3,0 4,5

1) Ptivod Zivin ve statkovych hnojivech je uveden k terminu jejich pouZiti, tedy po
odpoctu ztrat zivin ve stajich a pti skladovani statkovych hnojiv. Pti odlisném obsahu
susiny u tekutych statkovych hnojiv se obsah zivin imérné piepocte. Pokud je k dispozici
rozbor obsahu zivin, pouZiji se hodnoty tohoto rozboru.

Tabulka 3.2-2 Vyuzitelny dusik ze statkovych hnojiv Zivo¢isného ptivodu
(Zdroj: RAmcova metodika vyZivy rostlin a hnojeni, 2008, VURV, v.v.i.)

Statkové hnojivo Ptivod dusiku Podil vyuzitelného dusiku®
(kg NA)
Rok ptisobeni 1. 2.
%’é}‘i’\t" pouZiti statk. Pida lehka | stiedni | té7ka | lehké | stiedni | t7k4
Hntj? 5,0-7,6 0,55 0,40 0,30 | 0,30 0,25 0,20

Hnojeni v obdobi &ervenec — zaii¥
Hnojvka, mociivka 1,2-2,8 0,25 0,30 0,35 — —
Kejda skotu 3,2 030 03 |040|010| 0,15 | 0,25
Kejda prasat® 5,0 030 | 040 | 050 | - 0,10 | 0,15
Hnojeni v obdobi Fijen — listopad®
Hnojtivka, mociivka 1,2-2,8 0,35 0,40 0,40 - - -
Kejda skotu 3,2 0,45 0,45 0,45 | 0,10 0,20 0,30
Kejda prasat® 5,0 050 | 055 | 055 | - 0,10 | 0,20
Hnojeni v obdobi biezen — kvéten®
Hnojivka, mocivka [ 1228 [090] 080 [o70] — | — [ -
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Kejda skotu 3,2 070 | 060 | 050|020 | 025 | 0,30
Kejda prasat® 5,0 0,80 | 070 | 060 | 0,20 | 05 | 0,20
Hnojeni v obdobi erven — ervenec’)
Hnojivka, moctivka 1,2-28 0,65 0,65 0,65 - - -
Kejda skotu 3,2 055 | 050 | 045|015 | 0,20 | 0,30
Kejda prasat® 5,0 060 | 060 | 055 | - 0,15 | 0,20
1) Plati za predpokladu v&asného zapraveni statkovych hnojiv do pidy (tekutd statkova
hnojiva do 24 hodin, tuha statkova hnojiva do 48 hodin po aplikaci na ornou ptdu).

P1i pouziti hadicovych aplikator do porostu se vyuziti v prvnim roce snizuje o Y.

Udaje o podilu vyuzitelného dusiku plati i pro tekutou slozku kejdy po jeji mechanické
separaci.

Organické hnojivo vzniklé anaerobni fermentaci kejdy pro vyrobé bioplynu (tzv. digestat)
obsahuje vice amoniakalniho dusiku nez surova kejda, takze podil vyuzitelného dusiku
V prvnim roce je vyssi a nasledné pisobeni umérné nizsi.

U produktt separace tekutych statkovych hnojiv, u organickych hnojiv a upravenych kali
jsou nutné analyzy na obsah Zzivin.

Podil vyuzitelného dusiku pii hnojeni travnich porostd se zvySuje s vykonnosti porostu.
Pti pouziti hnoje nebo kompostu na travnich porostech se v prvnim roce pisobeni pouZzije
koeficient 0,30, pfi hnojeni kejdou 0,50 (pifi podzimni aplikaci 0,30) a mo¢tvkou 0,80.
Pti pastvé zvifat se pouzije koeficient 0,60, v dalsim roce 0,40. Pfi kazdoro¢ni pastvé se
tedy zapocitava cely ptivod dusiku (koeficient 1,0).

2) Udaj o podilu vyuzitelného dusiku plati i pro dribezi podestylku, kompost a upravené
kaly.

3) Udaj o podilu vyuzitelného dusiku plati i pro kejdu dribeze a dribezi trus.

4) Uginnost v prvnim roce piisobeni se miize az o 50 % zvysit pii aplikaci kejdy v obdobi
srpen — zafi k meziplodinam nebo k fepce ozimé.

%) Hnojeni je moZné jen pii respektovéani zakonnych pozadavkii na hospodaieni a spravné
zemédélské praxe. V zimnim obdobi se nehnoji.

8) V prvnim roce plisobeni se pogitd s pfimym vyuZitim amoniakalniho dusiku, jehoZ
podil na celkovém N je u kejdy skotu 50-55 %, kejdy dribeze 60 %, kejdy prasat 65—
70 % a mocavky 90 %, arovnéz casti dusiku z organické formy, v zavislosti na jejim
rozkladu. V suchém drubezim trusu je sice podil amoniakalniho dusiku nizky (okolo
15 %), ale pusobeni tohoto statkového hnojiva v pudé je velmi rychlé z davodu rozkladu
nestabilnich dusikatych slouc¢enin vzniklych pfti suseni.

7y Pti aplikaci v &ervenci se uvedené hodnoty pouZiji jen v piipadé hnojeni plodin
s vysokym odbérem dusiku (kukutice, ¢asné seté meziplodiny).

Vyznamné naro¢néjsi je piesné uréeni pfimé ucinnosti zivin z aplikovanych
organickych hnojiv v dobé vegetace maku. Nejvyznamnéjsi je to u dusiku, jehoz
nedostatek, ¢i nadbytek mohou vyrazné¢ ovlivnit vynos, piipadné dalsi
charakteristiky porostu, jako je napf. polehnuti. Alespon pfiblizné stanoveni
uvolnéni dusiku lze uéinit opét na zakladé¢ dostupnych materiald (Ramcova
metodika vyZivy rostlin a hnojeni, Jan Klir a kol., VURV, v. V. i., 2008).

Reélné hodnoty se mohou vyrazné liSit predevsim u aplikaci na pielomu 1éta
apodzimu (i o %2 hodnoty uvedenych koeficientt) podle pribéhu vlhkosti
a teploty pudy néasledujici po zapraveni organickych hnojiv. Pokud je pida
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provlhéena a zachovava si dobrou strukturu a provzdusnéni, lze ¢ekat uvolnéni
vétstho mnozstvi dusiku. Pokud je puida pfeschld, nebo piemokiena, jsou
rozkladné procesy zpomaleny. V piipadé teplého podzimu azimy mohou
mineralizani procesy probihat vyznamné déle nez v letech, kdy pida
prochladne v profilu celé ornice. Vzdy je rozhodujici teplota a vlhkost profilu,
do kterého byla organicka hnojiva zapracovana.

Mnozstvi uvolnéného dusiku mizeme upfesnit pomoci stanoveni Nmin pted
prvnim jarnim hnojenim. Na jeho zaklad¢é je mozné upravit naslednou davku
dusiku v mineralnich hnojivech.

Pokud jsou aplikovana organicka hnojiva jako je kejda a digestat, pak je
potfeba mit na zfeteli ndchylnost pidy ke ztraté struktury a snadnému vytvoreni
Skraloupu na jejim povrchu. Ten byva velkym problémem pro vzchazejici mak,
ktery slity povrch viibec neprorazi, nebo je tak siln¢ zbrzdén v ristu, Ze nardsta
riziko poskozeni Skidci. Proto je lepsi aplikace niz$i davky s naslednym
rovnomérnym zapravenim v co nejhlubsim profilu.

Vapnéni

Mak ma vysoké naroky na vapnik i na hoic¢ik. U vapniku je mnoZstvi
potfebné na tvorbu vynosu srovnatelné s draslikem avyznamné vys§i nez
u dusiku. Vapnéni je opatieni, které fesi hned nékolik probléml — uroven pH,
strukturu pudy a dodéani Ca a Mg jako ziviny.

Pokud bude mak péstovan na pozemku s pH pod 6, je Zadouci provést
po sklizni predplodiny vapnéni v davce 1-1,5 t CaO/ha. Cim je niz§i hodnota pH
(5,5~ 5,7), tim vice se blizime k horni hranici.

Z dtivodu dodani hoic¢iku je vhodné volit materialy s obsahem aspoii 10 %
MgO. U nizsich hodnot pH je vhodny ¢aste¢ny material s podilem razantnéji
pusobicich forem (napft. vapenny hydrat). Velmi vyznamnym faktorem ucinnosti
je jemnost mleti — pouZity material by mél obsahovat 10-20 % ¢astic o velikosti
do 0,09 mm a obsah nad 0,5 mm by mél byt maximalné do 20 %. Castice nad
0,5 mm maji del§i dobu rozkladu a nesplni pozadavek na okamzitou G¢innost.
Pokud se pohybujeme s hodnotami pH na trovni 6,57, lze akceptovat i o néco
hrubsi mleti, ale i v tomto pfipadé by vétSina materidlu méla mit zrnitost do
1,0 mm.

Hnojeni fosforem a draslikem

Tyto ziviny je potfeba zapracovat do pudy jiz na podzim, aby doslo
do vegetace maku k rozpusténi granuli. Zv1asté v piipadé suchého jara se stava,
ze ipo sklizni maku nachazime v pudé pouze Castecné rozpusténé granule,
které nemohli byt béhem vegetace zdrojem zivin pro rostliny. Navic mobilita
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fosforu v ptidé je velmi omezena a véasné zapraveni do vlhkého prostredi ji
zlepSuje.

U fosforu i drasliku plati, ze ¢im vétsi granule, tim vice jsou tyto Ziviny
zakoncentrovany do jednoho mista a rozmisténi v profilu je nehomogenni. Toto
¢aste¢né omezuje pouziti NPK a PK hnojiv, kter oproti ¢istym P a K hnojivim
(MAP, DAP, superfosfat, draselna stl apod.) maji v kazdé granuli ¢ast fosforu
a Cast drasliku. Nejvyznamnéjsi je toto u piid nedostatecné zasobenych fosforem
a draslikem, kde roste vyznam pfimé ucinnosti hnojiv.

Hnojeni dusikem a sirou

Tyto ziviny se vyznacuji vysokou piimou ucinnosti z dodanych hnojiv.
Pouziti dusiku v minerdlnich hnojivech musi byt zaméfeno na potlaceni rizik
jeho nedostupnosti béhem aktivni vegetace. To znamena zajistit dostatek
ptistupného dusiku ve vSech fazich vegetace.

Legislativni limit hnojeni dusikem ¢ini u méaku 85 kg N/ha — zahrnuje celou
davku mineralniho dusiku a i¢inného dusiku z aplikovanych organickych hnojiv
V prvni trati.

Na stanovistich s dlouhodobou absenci srazek v kvétnu acervnu je
vyhodnéjsi aplikovat veskery dusik pfed zaloZenim porostu. Na stanovistich,
kde ve vétsing sledovanych let prichazi srazky i v druhé poloviné kvétna, je
mozné priblizné %2 celkové davky dusiku aplikovat ptfed setim se zapravenim pfi
seti a zbytek v obdobi pocatku dlouzivého ristu.

Pro aplikaci pted setim je vhodné pouzit mocovinu, mo¢ovinu s inhibitorem
ureazy, na pudach se stabilnim pH i siran amonny ¢i hnojivo DASA.
Pro aplikaci v po¢atku dlouzivého rustu je potfeba aplikovat hnojiva, ktera maji
minimalni ztraty Unikem amoniaku a predpoklad, Ze vétSina dusiku pronikne
do pidy ke kofenlim rostlin s minimem nutnych srazek. Toto nejlépe spliuje
mocovina s inhibitorem uredzy (napt. UREAstabil), nasledné LAV, ¢i LAD.
U mocoviny s u¢innym inhibitorem ureazy je potfeba dést v uhrnu 5 az 10 mm
(pti vlhké ptdé méné, za sucha vice), u LAV a LAD je potiebny sled dvou
destt, kazdy v uhrnu 5 az 10 mm, aby se po nitrifikaci dostal do pudy i podil
hnojiva aplikovany ve formé amonné. Ve fazi pocatku dlouzivého rustu je
vhodné aplikovat i hnojiva typu DAM (100 1/ha) a SAM (150 I/ha).

Hnojeni mikroZivinami

Mikroziviny jsou nedilnou soucasti fyziologickych potieb rostlin. Ackoli je
jejich potfebné mnozstvi fadové mensi nez u makrozivin, jejich vyznam
pro rostlinu je srovnatelny. Rovnéz nelze tvrdit, ze jsou nékteré mikroziviny
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vyznamnéj$i nez jiné. Vzdy musi byt pokryty fyziologické potfeby maku, aby se
doséhlo pozadovaného vynosu. Proto je vhodné v opakovanych aplikacich
ve fazi listové rizice, pylovych tetradach a pied pocatkem kveteni aplikovat na
hektar pokazdé 50 g boru, 50 g zinku, 50 g manganu a 10 g médi. Vzhledem
K tomu, Ze se jedna o ziviny, které se v rostlinich obtizné ptemist'uji do noveé
vytvorenych ¢asti rostliny, je opakovand aplikace nejistéjsi zptisob pribézného
doplnéni.

Nejuéinngjsi je pouziti pIné rozpustnych forem anorganickych soli
nebo chelatu. Ty zajisti rychly vstup do rostlin a potlaceni pfipadného deficitu.
Listova vyZiva

Uplatnéni aplikace a piijmu Zzivin pfes list je velmi vhodnym fesenim pro
podporu rostlin pfi omezeném piijmu pies kofeny. Pokud kofen neposkytuje
dostatecné mnozstvi ziviny (nedostatecny obsah v piddé, omezeny piijem
z diivodu nedostatecné, ¢i nadmérné vlhkosti pidy, v Casném jaru vysoka
aktivita nadzemni hmoty a kofen v chladné ptd¢ atd.), tak rostlina bojuje s jejim
deficitem. V tento moment je jedind moznost dodani zivin aplikace a pfijem pies
list, kterda pomuze pfekonat stav akutniho deficitu po dobu fady dn.
aza vyrazné zhorSenych klimatickych podminek na urodnéjsich stanovistich.
Velmi vhodnym nastrojem stanoveni deficitu Zivin jsou anorganické rozbory
rostlin, které dokazou stanovit aktualni potfebu dosyceni ur¢itou Zivinou.

Tabulka 3.2-3 Listova oSetireni maku v roce 2017

C. arianta |[BBCH 16-19 BBCH 31-39| BBCH51 |BBCH 55-59
1 |Kontrola
2 Vet Comp. [*Albit 60 ml/ha Albit 60 ml/ha
3 |Amagro |Vitalic 0,4 I/ha Vitalic 0,4 I/ha
4 [Timac Fertilacyl Starter 2 I/ha
BBCH 14-16
5 |Timac Fertileader
Axis 2 I/ha

6 |Agra RTF prim + Bér 150.
5 I/ha + 0,5 I/ha

7 |Agra RTF prim + Bor 150. Campofort
5 I/ha + 0,5 I/ha Special Zn
10 I/ha
8 |Agra NanoFYT Si
0,51/ha
9 [Bioaktiv PlantAktiv 1 kg/ha Florone
BBCH 16 0,4 I/ha

/Aminocat 0,5 I/ha +
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Microcat 1 I/ha BBCH 18
10 |Trisol TS Eva 0,5 I/ha

11 |Trisol TS Sentinel
0,25 I/ha

12 [Trisol TS Silva
0,25 I/ha

Déavkovani atermin aplikace se striktné fidily doporucenim vyrobce
pfipravku. Varianty ¢. 9—12 v LeSanech nebylo mozné kvuli $patnému vzejiti
Casti porostu zalozit.

Tabulka 3.2-4 Listova hnojiva a stimulatory 2017 - vynos semen t/ha

C. Ujezd LeSany Opava Sumperk Troubsko

t % t % t % t % t %
1| 085a | 100 | 0,62a | 100,0 | 1,20a | 100,0 | 0.93b | 100,0 | 0,362a | 100
21088 | 104 | 0,62a | 100,8 | 1,08a | 90,2 | 1,05b | 1126 | 0,335a | 92,9
3 11,07ab| 126 | 0,60a | 97,6 | 1,19a | 99,2 | 1.54ab| 1651 | 0,397a | 110,2
4| 1,05a | 124 | 061a | 984 | 1,18a | 985 |1.32ab| 1419 | 0,381a | 105,7
51103 | 121 | 058a | 947 |117a| 97,5 | 1.13b | 1218 | 0,402a | 111,2
6 | 1,04a | 122 | 0,67a | 109,3 | 1,15a | 96,4 | 1,34ab | 1441 | 0,347a | 96,4
7| 1,11b | 130 | 0,62a | 100,4 | 1,18a | 98,3 | 1.48ab | 1589 | 0,379a | 105,1
8 |1,07ab | 126 | 0,55a | 89,8 | 1,11a | 92,5 | 1.79a | 192,2 | 0,389a | 108,0
9| 114b | 134 | - — | 1,19a| 99,8 |1.28ab | 1371 | 0,347a| 96,3
10 1,21b | 142 | - - |1,5a| 96,0 | 140ab | 150,8 | 0,386a | 107,0
11| o,98a | 115 | - — |114a| 956 |1l46ab| 1570 |0,416a| 1154
12] 1280 | 151 | - — | 112a| 94,0 |131ab | 1403 | 0,368a | 1025

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

V Opavé méla vSechna oSetieni depresivni t€inek, zddné z nich vynos semen
nezvysilo. V Cerveném Ujezdé, jako jiz tradiéng, méak na listové aplikace
reagoval. Je to nejspi§ spolu se stresem suché ahorké vegetace roku 2017
zptisobeno i tézkou pudou, které je v lokalité Cerveny Ujezd. Vynos na kontrole
byl pouhych 0,85 t/ha (coz je v maloparcelkovych pokusech velmi nizka
hodnota), ajen ty nejvynosnéjsi varianty piekraCovaly ve vynosu kontrolu
z Opavy. Nejvyssich vynost bylo dosazeno u aplikace rostlinného stimuldtoru
TS Silva vBBCH 39. V Lesanech byla nejlepsi varianta ¢. 5, v Troubsku
varianta &. 11. Zajimavé jsou vysledky ze Sumperka, kde bylo zvy3eni vynosii
u nékterych variant az neuvéfitelné, nejlepsi tam byla varianta €. 8.
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Tabulka 3.2-5 Listova hnojiva a stimulatory 2018 Opava, vynos semen 1. ¢ast

C. |Varianta t/ha %
1 |kontrola 1,21a 100,0
2 [Oilstart Fluid 5 I/ha 1,15a 96,7
3 [Zinstart 1+ 1 1/ha 1,21a 100,3
4 RTF prim 5 I/ha, Bér 150 0,5 I/ha 1,10a 90,7
5 |RTF prim 5 I/ha, Boér 150 0,5 1/ha, Campofort Special Zn| 1,17a 96,6
10 I/ha
6 |NanoFyt Si 0,5 I/ha 1,21a 100,5
7 |Vitalic0,4 + 0,4 I/ha 1,14a 94,5
8 |Plantaktiv 1 kg, Aminocat 0,5 I/ha, Microcat 1 I/ha, 1,25a 102,9
Florone 0,4 I/ha
9 [TSEva0,5l/ha 1,21a 100,2
10 [TS Sentinel 0,25 I/ha 1,09abc 100,4
11 [TS Silva 0,25 I/ha 1,19ab 110,7
12 [TSVinO0,1 l/ha 1,12ab 109,6
13 |Hydrolyzat 20 1/ha 0,93bc 90,2
14 |Hykol E 5 I/ha 0,82c 79,7
15 [Kontrola 1,03abc 100,0

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Tabulka 3.2-6 Listova hnojiva a stimulatory 2018 Opava, vynos semen 2. ¢ast

C. |Varianta t/ha %

10 [TS Sentinel 0,25 I/ha 1,09abc 100,4
11 [TS Silva 0,25 I/ha 1,19ab 110,7
12 [TSVin 0,1 I/ha 1,12ab 109,6
13 |Hydrolyzat 20 1/ha 0,93bc 90,2
14 |Hykol E 5 I/ha 0,82¢c 79,7
15 [Kontrola 1,03abc 100,0

Odlisna pismena za ¢&isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Kwvili $patnému vzejiti vlivem sucha byla ptivodni plocha na tento pokus
nepouzitelna, bylo proto nutno pokus zalozit na rezervach pokusnych parcel.
Z toho divodu byl pokus rozdélen na dvé casti. V prvni ¢asti byly lepsi nez
kontrola varianty €. 8, 6, 3 a9, zvySeni vynosu bylo ale pomérn¢ malé. V druhé
Casti byly lepsi varianty ¢. 12,11 a 10. Varianta ¢. 13 je hydrolyzat z odpadnich
chlupti se stimula¢nimi ucinky, ten se na mak pfili§ neosvédcil. Jeste horsi
ucinky méela varianta ¢. 14 Hykol E, coz je vysokomolekularni hydrolyzat.
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3.3 Ochrana proti plevelim

Mak sety je plodinou, kterou je mozno péstovat takika ve vSech vyrobnich
oblastech Ceské republiky, pfi¢emz neni nikterak vyznamné naroéna na piirodni
podminky. V celé technologii péstovani maku setého je ochrana proti
nezddoucimu zapleveleni aregulace plevell jednim z nejzésadnéjSich bodu,
ktery je limitujicim faktorem uspé$ného a rentabilniho péstovani této plodiny
v zeméd€lském  podniku. Jako u  vSech proti plevelim  méné
konkurenceschopnych plodin je vhodné, péstovat mak na plochach, které nejsou
zastoupeny vytrvalé aVv maku obtizné hubitelné plevele. Mimo jiné se tato
podminka tyka také zapleveleni makem vi¢im, ktery je z pochopitelnych divoda
v maku prakticky nefesitelny. V osevnim postupu je mak zpravidla zarazovan po

obilni pfedploding, kde je mozné efektivné a velmi G¢inné regulovat prakticky
vSechny dvoudélozné plevele. Zde sice existuji u nékterych herbicidi omezeni
z divodu reziduality nékterych herbicidli, ale tato omezeni nasledné, popi.
nahradni plodiny jsou uvedeny na etiketé¢ piipravku nebo v doporuceni
zastupujici firmy.
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Obrazek 3.3-1 Vyskyt ovsa hluchého v maku se v posledni dobé zvysuje

Nejvyznamnéjsi plevele vyskytujici se v porostech maku setého jsou:

e Jednodélozné vytrvalé: pyr plazivy

e Jednodélozné jednoleté: jezatka kuii noha, béry, oves hluchy

e Dvoudélozné piezimujici: svizel pfitula, hefmankovec ptimoisky, vI¢i
mak, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka, hluchavky, violky, vydrol
ozimé fepky aj.

e Dvoudé€lozné neptfezimujici: merliky, pohanka svlaccovita, laskavce,
lebeda rozkladita, pét'our malouborny, rdesna aj

Tabulka 3.3-1 Pi‘ehled i¢innych latek a obchodnich nazvi herbicidi
registrovanych do porostii maku setého (stav rijen 2018)

Uginna latka IPfipravky Aplikace  [Cilova skupina pleveld
PRE x POST

Mesotrione Callisto 100 SC PREE a POST |Dvoudélozné plevele
Callisto 480 SC

Clomazone Centium PREE Dvoudélozné plevele
Cirrus CS (pouziva se jako partner
Command 36 CS a doplné&k dalsich herbicidi)
Gamit 36 SCS

Chlorotoluron Chlorotoluron 500 PREE a POST |Dvoudélozné plevele
Lentipur 500 FW
Lentron
Metlin
Rally
[Toluron

Fluazifop-P-butyl |Fusilade Forte 150 EC POST Jednodélozné jednoleté

plevele

Clethodim GramiGuard POST Jednodélozné jednoleté
Select Super a vytrvalé plevele

Tembotrione Laudis POST Dvoudélozné plevele
Laudis WG

Pyridate Lentagran WP POST Dvoudélozné plevele

Isoxaflutole Merlin Flexx PREE Dvoudélozné a nékteré
Merlin 750 WG jednod¢lozné jednoleté
Spade flexx plevele

Quizalofop-P- Rango Super POST Jednod€lozné jednoleté

tefuryl Pantera QT a vytrvalé plevele

Fluroxypyr 'Tomahawk POST Dvoudélozné plevele

(specialista na svizel ptitulu)
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Velkym problémem je predevSsim vyznamné a nedostatetné vyieSené
zapleveleni merlikem a lebedou, protoze jejich semena jdou z médku jen obtizné
odstranit a takto sklizena partie se stiva problematicky realizovatelnou.

Pro spravnou aplikaci herbicidti, dosazeni kyzené herbicidni u€innosti,
pii zachovani selektivity je nutno dodrzet n¢kolik obecnych dtlezitych zasad. Je
nutné dodrzovat doporu¢enou davku vody, déle je nutné provadét precizni
aplikaci herbicidd, ato pfedev$im minimalizovanim pfestiikii a opakovanym
prejezdiim, dodrzovat teplotni limity pfi aplikaci herbicidii a v neposledni fadé
dbat na dostateéné vyvinutou voskovou vrstvicku po predchozich destovych
srazkach.

Termin aplikace herbicidii do maku setého se muze rozdélit na pét obdobi:

1) Aplikace neselektivniho herbicidu pied sklizni piedplodiny nebo
V meziporostnim obdobi

V tomto ptipadé se aplikuji bud’ systemické herbicidy jejichz vyhodou je
regulace vytrvalych plevelt, nebo desikanty, kde k systemickému w¢inku
nedochazi a neni tedy efektivni herbicidni Gi€innost na vytrvalé plevele. V téchto
pripadech se neuvazuje S tim, ze by tyto pouzité herbicidy zanechavaly rezidua,
ktera by mohla negativné ovliviiovat vzchazeni a pocatecni rast rostlin maku
setého.

Obrazek 3.3-2 Velmi nebezpecna apliace neregistrovaného herbicidu proti
pchaci
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2) Predset’ové aplikace herbicidi
Predsetové aplikace predev§im neselektivnich herbicidd nejsou zde sice
uplné vylouceny, ale z dtivodd, ze sejeme mak pomérné brzy, tak by zpravidla
ani nedochdzelo k odpovidajici t€innosti na vyskytujici se plevele.

3) Preemergentni aplikace herbicidi

Tyto aplikace jsou pii péstovani maku relativné Cetné a spravné provedena
preemergentni aplikace zajisti dobré vzchazeni rostlinek maku a jejich pocatecni
rust bez vyznamnéjsi konkurence vétsiny rychle vzchazejicich plevelnych druhd.
V susSich oblastech, resp. v poslednich letech, které se projevovaly suchym
pribéhem jara, mize dochazet v zavislosti na intenzité tohoto jevu ke snizené
herbicidni G€¢innosti. Zaroven podminkou pro odpovidajici herbicidni u¢innost je
dokonale pfipraveny a urovnany povrch pidy bez hrud a poskliziiovych zbytkt,
ze kterych by dochazelo k nerusenému vzchazeni artstu cilovych pleveld.
Nevyhodou této aplikace mize byt také skutecnost, Zze vynakladame urcity
finan¢ni obnos pii aplikaci herbicidu naslepo, ktery v pripadé likvidace porostu
pfi Spatném vzejiti pfijde vnive¢, anavic musime fesit problematiku vhodné
nahradni plodiny.

Pro pouziti v porostech maku setého jsou registrovany herbicidy:

e CALLISTO 480 SC (icinn4 latka mesotrione) davka 0,25 1.ha™

e CENTIUM, CIRRUS CS, COMMAND 36 CS, GAMIT 36 CS (u¢inna
latka clomazone) dévka 0,25 l.ha™*

e CHLOROTOLURON 500, LENTIPUR 500 FW, LENTRON,
METLIN, RALLY, TOLURON (u¢inna latka chlorotoluron) davka
1,2-1,3.ha?t

e MERLIN 750 WG, MERLIN FLEXX (ucinna latka isofaxlutole) davka
0,08-0,13 (resp. 0,4 l.ha™) kg.ha™*

4) Postemergentni aplikace herbicidi

Postemergentni aplikace muze byt volena jako prvni herbicidni zasah
Vv porostu maku, ale Castéji to je provadéno jako dopliikovy ¢i opravny zasah
po provedeném preemergentnim herbicidnim oSetfeni. Termin spravného
naCasovani postemergentni aplikace je pro péstitele pomérn€é obtizny,
protoze mak se vyznacuje pomalym vzchazenim, které zarovein muze byt podle
mistnich pldnich avlahovych podminek vyrazné nerovnomérné. Praveé
vzhledem K nepravidelnému vzchazeni, kdy se na pozemku vyskytuji rizné
ristové avyvojové faze maku, je velmi obtizné spravné odhadnout dobu
a poptipadeé i spravnou davku herbicidu. V tomto konkrétnim pfipadé¢ je na mysli
efektivnost a eliminace piipadné fytotoxicity na niz$i ristové faze maku, a tedy

23



PESTITELSKA TECHNOLOGIE MAKU PRO SNiZENi RIZIKOVOSTI PESTOVANI

pouziti délenych davek. Cilem tohoto opatieni je piedevsim potlacit konkurenc¢ni
vliv rostoucich plevelil na stanovisti, protoze pii pozdgjsi aplikaci, ato i v plné
registrované davce, uz budeme aplikovat na vzrostlejsi a odolngjsi plevele
a celkova herbicidni ti€innost by mohla byt vyznamn¢ sniZena.
Pro pouziti v porostech méaku setého jsou registrovany herbicidy:
e LAUDIS, LAUDIS WG (a¢inna latka tembotrione) davka 2,25 Lha™
ve fazi BBCH 16—18 maku setého
e TOMAHAWK (i¢inn4 latka fluroxypyr) davka 0,5-0,6 L.ha™ ve fazi
od BBCH 16 maku setého
e LENTAGRAN WP ((¢inné latka pyridate) davka 1,0 + 1,0 kg.ha™ ve
fazi od BBCH 12 do 29 maku setého (aplikace délena v davce
2x 1 kg.ha?, v intervalu 10-14 dnt).
e CALLISTO 100 SC, CALLISTO 480 SC (u¢inna latka mesotrione)
davka 1,0 (resp. 0,2) Lha™?
e CHLOROTOLURON 500, LENTIPUR 500 FW, LENTRON,
METLIN, RALLY, TOLURON (u¢inna latka chlorotoluron) davka
1,2-2,4 .ha * ve fazi BBCH 16-39 maku setého

5) Aplikace graminicidi

V tomto piipadé se prakticky vzdy jedna o postemergentni aplikace
herbicidi proti jednodéloznym plevelim, i kdyz je pravdou, ze napiiklad
herbicidy s u¢innou latkou isoxaflutole (Merlin Flexx a Merlin 75 WG) vykazuji
pfi preemergentni aplikaci velmi dobrou herbicidni t€innost proti jezatce kuii
noze abérim. V pfipadé klasickych graminicidnich pfipravkd aplikujeme
na vzesly porost maku a pochopitelné i na vzeslé jednodélozné plevele. Cilové
jednodélozné plevele by meély mit v dobé aplikace alesponi 2 pravé listy
a rostliny maku 4 pravé listy. V ptipadé predeslych destovych srazek je vhodné
vyckat s aplikaci graminicidi 2-3 dny, aby byla obnovena voskova vrstvicka
umaku. Nedoporucuje se aplikovat graminicidni pfipravky v tank-mixu
S herbicidy proti dvoud€loznym plevelim a odstup mezi témito aplikacemi
by mél byt taktéz alespofi 3 avice dnt, i kdyZ v obdobi intenzivnich ristu
jednodé€loznych i dvoudéloznych pleveli se tato podminka muze jevit jako
problematicka. Pokud volime aplikace herbicidu proti dvoudéloznym plevelim
a graminicidu, je vyhodnéjsi volit prvni herbicid pravé proti dvoudéloznym
plevelim, protoze graminicidy jsou schopny pii zachovani pozadované
selektivity ucinné regulovat i vzrostlej$i plevele. U graminicidl jsou také
zpravidla registrovany dvé davky, ato jednak zakladni proti jednoletym
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jednod€loznym plevelim (jezatka kufi noha, oves hluchy, béry, vydrol
obilniny), tak davka prakticky dvojnasobna, kterd ma za ukol regulovat vytrvalé
plevele, piedevsim pak pyr plazivy. V pfipad¢é pouziti snizené davky na pyr
plazivy mtzeme ocekavat pouze retardaci rGstu pyru sjeho naslednym
obriistanim.
Pro pouZiti v porostech maku setého jsou registrovany herbicidy:
e FUSILADE FORTE 150 EC (u¢inna latka fluazifop-P-butyl) davka
0,8-1,0 l.ha?
e RANGO SUPER, PANTERA QT (tG¢inna latka quizalofop-P-tefuryl)
davka 1,0-1,5 (resp. 2,25) l.ha™?
e GRAMIGUARD, SELECT SUPER (u¢inna latka clethodim) davka
0,8 (resp. 2,0) L.ha™?

Mimo herbicidt, které jsou registrovany, atedy pouzitelné pro péstitele
maku set¢ho byly vramci projektu zkouseny a testovany dal$i herbicidni
pripravky, u nichz se ptfedpokladalo, ze by mohly byt selektivni vii¢i maku
a zaroven ucinné proti vyskytujicim se predev§im dvoudéloznym plevelim.
Bohuzel do jejich ptipadné registrace, ktera je ovSem z mnoha divodi obtizna,
zdlouhava an€kdy i z diivodd absence zdravotnich studii nerealizovatelna, je
nutno brat nasledujici ¢ast jako informaci 0 vysledcich pokust a nikoliv jako
navod na pouziti herbicidd v porostech maku pro péstitele v Ceské republice.

Jednalo se vzdy o parcelkové pokusy, které byly zakladany v jedné odrudé
designem  zndhodnénych blokli anasledn¢ herbicidné preemergentné
a postemergentné¢ oSetiovany podle metodik EPPO vybranymi herbicidy, jejich
kombinacemi nebo jejich sledy.

Tabulka 3.3-2 Pirehled variant preemergentni aplikace - pokusny ro¢nik 2017

C. [Ptipravek Davka Termin aplikace/
Ptipravek na ha | Voda (I/ha) [Vyvojova féze plodiny|
1 |Neosetiend kontrola — — —
CALLISTO 480 SC + BBCH 00-01
2 COMMAND 36 CS 0.21+0,101 300 (5.4.2017)
ICALLISTO 480 SC + BBCH 00-01
3 COMMAND 36 CS 0.21+0,151 300 (5. 4.2017)
LENTIPUR 500 FW + BBCH 00-01
4 |cOMMAND 36 CS 101+0151 300 (5. 4. 2017)
TERIDOX 500 EC + BBCH 00 - 01
5 COMMAND 36 CS 131+0151 300 (5.4.2017)
ITERIDOX 500 EC +
6 (coMmAnD36cs+ | 20! o I+ 300 B(EC4H2000147))1
CALLISTO 480 SC ' o
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SOMERO + BBCH 00 - 01
’ |COMMAND 36 CS 151+0151 300 (5. 4. 2017)
CALLISTO 480 SC + BBCH 00-01
8 SOMERO 021+15I 300 (5. 4.2017)
CALLISTO480SC+ 16514 1,51+0,15 BBCH 00-01
9 [SOMERO + | 300 (5. 4. 2017)
COMMAND 36 CS s
MERLIN 750 WG + BBCH 00-01
10 lcommanD 36 sc | 809+01251 300 (5. 4. 2017)
MERLIN 750 WG + BBCH 00-01
1 COMMAND 36 SC 1309+01251 300 (5. 4.2017)
Tabulka 3.3-3 Hodnoceni fytotoxicity 7 dni po vzejiti (7 DAE)
\Varianta oSetfeni |Davka piipravku| Faze Fytotoxicita [Poznamka
na ha BBCH (%)
INeoSetiena _ 11-12 B
kontrola
CALLISTO 480
SC + COMMAND| 0,21+0,101 11-12 0 Bez ptiznaka fytotoxicity
36 CS
CALLISTO 480
SC + COMMAND| 0,21+0,151 11-12 0 Bez piiznaki fytotoxicity
36 CS
LENTIPUR 500
FW + 1,01+0,151 | 11-12 0 Bez piiznak fytotoxicity
COMMAND 36 ' '
CS
TERIDOX 500
EC + 1,31+0,151 11-12 0 Bez ptiznaki fytotoxicity
COMMAND 36 ' '
CS
TERIDOX 500
EC +
coMmAND 36 | 10 0+ 105'1|5 T+ 110 0 Bez piiznaki fytotoxicity
CS + CALLISTO '
480 SC
IVe srovnani s neoSetfenou
lkontrolou mirné
SOMERO + chlorotické rostliny,
COMMAND 36 151+0,151 11-12 5 retardace a zpomaleni
CS rastu. Minimalni Ghyn
rostlin, popt. pfedevsim
slabsich rostlin.
IVe srovnani s neoSetfenou
lkontrolou mirné
gé I;LSI(S)-II\-/I%LQSOO 0,21+151 11-12 5 chlorotické rostliny, ,
retardace a zpomaleni
ristu. Minimalni Gthyn
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rostlin, popf. piedevsim
slabsich rostlin.
|Ve srovnani s neosSetrenou
lkontrolou mirné
g%;/lﬁﬂ\ﬂ%'??% | 02 '0+151J|5 1110 510 fisstu. Nekrotické skvmy
cs na splckagh a okrajich
listd. Minimalni thyn
rostlin, popf. piedevsim
slabsich rostlin.
MERLIN 750 WG
+ COMMAND 36| 80g+0,1251 | 11-12 0 Bez piiznaku fytotoxicity
SC
MERLIN 750 WG
+ COMMAND 36| 130g+0,1251| 11-12 0 Bez ptiznaka fytotoxicity
SC

Tabulka 3.3-4 Hodnoceni fytotoxicity 14 dni po vzejiti (14 DAE)

\Varianta oSetieni  |Davka ptipravku| Faze Fytotoxicita [Poznamka
na ha BBCH (%)
INeoSetiena kontrola — 12-14 -
CALLISTO 480 SC
+ COMMAND 36 | 0,21+0,101 12-14 0 Bez ptiznak fytotoxicity
CS
CALLISTO 480 SC
+ COMMAND 36 | 0,21+0,151 12-14 0 Bez ptiznaki fytotoxicity|
CS
LENTIPUR 500 FW
+ COMMAND 36 1,01+0,151 12-14 0 Bez ptiznaki fytotoxicity|
CS
TERIDOX 500 EC
+ COMMAND 36 1,31+0,151 12-14 0 Bez ptiznaki fytotoxicity|
CS
TERIDOX 500 EC
+ COMMAND 36 |1,01+0,151+ ” . ..
CS + CALLISTO 0151 12-14 0 Bez ptiznaki fytotoxicity
480 SC
Ve srovnani
S neoSetienou kontrolou
SOMERO + oy Lo
COMMAND 36 CS 151+0,151 12-14 Do 3 mirné chlorotické
rostliny, retardace
@ zpomaleni ristu.
Ve srovnani
S neoSetfenou kontrolou
CALLISTO 480 SC 0,21+151 12-14 Do 3 imirné chlorotické
+ SOMERO .
rostliny, retardace
@ zpomaleni ristu.
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Ve srovnani
CALLISTO 480 SC 0214151+ S neoSetfenou kontrolou
+ SOMERO + ' 0 15’| 12-14 Do 5 imirné chlorotické
COMMAND 36 CS ! rostliny, retardace
& zpomaleni ristu.
MERLIN 750 WG + w . -
COMMAND 36 SC 80g+0,1251 | 12-14 0 Bez piiznaki fytotoxicity
ggﬁk}&;%o;évgg 130g+0,1251| 12-14 0 Bez ptiznaki fytotoxicity|
Tabulka 3.3-5 Hodnoceni fytotoxicity 28 dni po vzejiti (28 DAE)
Varianta oSetieni Dévka Faze Fytotoxicita [Poznamka
ptipravku na ha| BBCH %)
INeosetena kontrola — 14-18 —
CALLISTO 480 SC Bez pifznake
+ COMMAND 36 | 0,21+0,101 | 14-18 0 ¢z prizra i
cs fytotoxicity
CALLISTO 480 SC Bez pifznake
+ COMMAND 36 | 0,21+0,151 | 14-18 0 ¢z priznakli
cs fytotoxicity
LENTIPUR 500 FW Bez piiznak
+ COMMAND 36 | 1,01+0,151 | 14-18 0 2 prznas
cs fytotoxicity
TERIDOX 500 EC + Bez piiznaka
COMMAND 36 Cs | »3!*0151 | 14-18 0 Ivotoxicity
TERIDOX 500 EC +
COMMAND 36 CS [1,01+0,151+ 14-18 0 Bez pifiznaki
+ CALLISTO 480 0,151 fytotoxicity
SC
Fytotoxicita vymizela,
SOMERO + . O
COMMAND 36 CS 151+0,151 14-18 0 resp. rostliny maku ji
odrostly
Fytotoxicita vymizela,
CALLISTO 480 SC . O
-+ SOMERO 021+151 14-18 0 resp. rostliny maku ji
odrostly
CALLISTO 480 SC 021+151+ Fytotoxicita vymizela,
+ SOMERO + ' 0 15’| 14-18 0 resp. rostliny maku ji
COMMAND 36 CS ' odrostly
MERLIN 750 WG + Bez piiznakt
COMMAND 36 sC | 209 +01251 14-18 0 fytotoxicity
MERLIN 750 WG + Bez piiznakt
COMMAND 36 sc | 1309+ 012511 14-18 0 fytotoxicity
Tabulka 3.3-6 Vynosové hodnoceni (preemergentni oSetieni)
. HTS Vynos
A g % kontroly t/ha % kontroly
1 0,490a 100,0 0,61c 100,0
2 0,482a 98,44 1,05b 172,1
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3 0,483a 98,64 1,13a 185,3
4 0,482a 98,44 1,19 195,1
5 0,480a 97,89 1,17a 191,8
6 0,476a 97,14 1,02ab 167,2
7 0,478a 97,48 1,00b 163,9
8 0,484a 98,78 1,08ab 177,1
9 0,484a 98,71 1,03ab 168,9
10 0,4%4a 100,82 1,2a 196,7
11 0,474a 96,67 1,15a 188,5

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve

sloupci.

Tabulka 3.3-7 Prrehled variant postmergentni aplikace - pokusny ro¢nik 2017

C. [Ptipravek Davka Termin aplikace/
Ptipravek Vyvojova faze
(may | Voda(ha) plodiny
1  |Neosetiena kontrola — — —
BBCH 16-18
2 |CALLISTO 480 SC 0,21 300 (29. 5. 2017)
BBCH 16-18
3 |LAUDIS 2,01 300 (29. 5. 2017)
BBCH 16-18
4 |STARANE FORTE 0,21 300 (29. 5. 2017)
LAUDIS + STARANE BBCH 16-18
® |FORTE 0.71+011 300 (29. 5. 2017)
CALLISTO 480 SC + BBCH 16-18
6 STARANE FORTE 021+0.21 300 (29.5.2017)
BBCH 16-18
7 [SALSA75WG 259 300 (29. 5. 2017)
Tabulka 3.3-8 Hodnoceni fytotoxicity 7 dni po aplikaci (7 DAA)
Varianta Davka Faze BBCH | Fytotoxicita [Poznimka
oSetieni fipravku na ha (%)
Neosettena _ 18-33 _
kontrola
Rostliny velmi mirné
CALLISTO | g2 18-33 510 [chlorotické a mirng
480 SC A
retardované v ristu.
Rostliny velmi mirné
LAUDIS 2,01 18-33 Do 5 chlorotické a mirné
retardované v rustu.
Rostliny retardované v rustu.
STARANE Listy povadlé s ndznakem
FORTE 0.21 18-33 10 drobnych nekréz od okraji
listd.
LAUDIS + Rostliny velmi mirné
STARANE 0.71+011 18-33 5-10 chlorotické a mirné
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FORTE retardované v rlstu.
CALLISTO Rostliny vyznamné
480 SC + chlorotické a retardované
STARANE | 021%021 1 18-33 510 rastu. Listy od Spicek
FORTE & okraju zasychaji.
Rostliny velmi mirné
SALSATS 259 18-33 Do 5 chlorotické a mirné
WG A
retardované v riistu.

Tabulka 3.3-9 Hodnoceni fytotoxicity 14 dni po aplikaci (14 DAA)

\Varianta Dévka Faze BBCH | Fytotoxicita [Poznamka
oSetteni ptipravku na ha (%)
INeoSetiena B 32-35 B
kontrola
Rostliny velmi mirné
chlorotické a mirné
CALLISTO 0,21 32-35 Do5 retardované v ristu. Nové
480 SC D o o
rostouct listy jiz bez ptiznakt
oSkozeni
LAUDIS 201 3035 0 Fytof[oxu:ltra vymlzela, resp.
rostliny maku ji odrostly
Rostliny velmi mirné
chlorotické a mirné
STARANE 0,21 32-35 Do5 retardované v ristu. Nové
FORTE D o o
rostouct listy jiz bez ptiznakt
oskozeni
Rostliny velmi mirné
LAUDIS + chlorotické a mirné
STARANE | 0,71+0,11 32-35 Do 5 retardované v ristu. Nove
FORTE rostouct listy jiz bez ptiznakt
oskozeni
Rostliny velmi mirné
CALLISTO I -
480 SC + chlorotické a mirné
0,21+0,21 32-35 Do 5 retardované v ristu. Nove
STARANE ostouct sty i bex. priznake
FORTE ostouci listy jiz bez piiznaki
oskozeni
SALSA 75 Fytotoxicita vymizela, resp.
WG 259 32-35 0 rostliny maku ji odrostly

Tabulka 3.3-10 Hodnoceni fytotoxicity 28 dni po aplikaci (28 DAA)

Varianta Davka Faze BBCH [Fytotoxicita (%)[Poznamka
osetieni ptipravku na ha
INeoSetfena B 37-61 B
kontrola
Fytotoxicita vymizela,
CALLISTO 0,21 37-61 0 resp. rostliny maku ji
480 SC
odrostly
LAUDIS 2,01 37-61 0 Fytotoxicita vymizela,
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resp. rostliny maku ji

odrostly

Fytotoxicita vymizela,
STARANE 0,21 37-61 0 resp. rostliny maku ji
FORTE

odrostly
LAUDIS + Fytotoxicita vymizela,
STARANE| 0,71+0,11 37-61 0 resp. rostliny maku ji
FORTE odrostly
ZIQ)LSL(I:S;I' O Fytotoxicita vymizela,
STARANE 0,21+0,21 37-61 0 rozsl%silosthny maku ji
FORTE y

Fytotoxicita vymizela,
SALSATS 25 37-61 0 resp. rostliny maku ji
WG

odrostly
34 Ochrana proti chorobam

3.4.1 Kofenové a krékové choroby

Z hlediska napadeni maku chorobami je velmi rizikovym obdobim doba
vzchazeni. Rostliny mohou byt, pfedev§im v utuzenych, malo provzdusnénych
a zamoktenych piidach napadeny patogeny pfenosnymi osivem a ptiidou. Na nich
se podili vétsinou komplex pudnich patogent, jako jsou houby Rhizoctonia
solani (rhizoktoniova kofenova hniloba maku), Pythium ultimum (pythiové
padani maku), Fusarium spp., Dendryphion penicillatum (spila maku)
nebo Phomopsis, které zplsobuji hnédnuti kofenti a kofenovych krékd
nebo zaskrcovani kofenovych kr¢ki. Kofeny mohou byt v pribéhu vegetace
napadeny také fytopatogennimi houbami rodu Sclerotinia a Verticillium,
které prorustaji i do nadzemnich ¢asti a zptisobuji odumirani napadenych pletiv.

Ochrana

Nejdulezitéjsi v ochrané maku proti chorobam je zakladani porosti
na vhodnych pozemcich s ne pfili§ kyselymi (pH < 6,2) a slévanymi padami.
Dalsi zasadou je vysev zdravého nenapadeného osiva anezatazovat mak
natomtéz pozemku diive nez za 4 roky. K mofeni osiva nejsou v registru
pfipravkii na ochranu rostlin zadné chemické fungicidni piipravky,
které by chranily vzchazejici rostliny pied napadenim pidnimi patogeny.

Vhodné je tedy pouziti biologickych pfipravki na bazi mykoparazitickych
hub rodd Clonostachys, Trichoderma nebo Pythium oligandrum, které pomahaji
snizit infek¢ni tlak pidnich fytopatogennich hub a zlepSuji tak zdravotni stav
kotenové soustavy i celych rostlin méaku.
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VyuZziti biologickych pripravki

V ramci vyzkumné ¢innosti byl zjistén pozitivni vliv biologickych ptipravki
Clonoplus, Gliorex a Polymix na vzchazivost a délku kofentt vzeslych rostlin
maku, ato jak vpidé bez vyskytu pudnich patogent, tak i v patogeny
infikované pudé. Piipravky Clonoplus a Gliorex zvySovaly délku kofent
vpriméru 0 7-24% v porovnani s neoSetiecnou kontrolou (Graf 3.4-1).
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130,0 = N " s
- N — M Infikovana plida
g ~
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S 1100 = = S
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Kontrola CL4-20 CL4-30 CL4-40 PLX-40 PLX-30 GLX-30 POLY-5

Graf 3.4-1 Vliv oSetieni semen maku (Opex) biologickymi pripravky Clonoplus
(CL4), Gliorex (GLX), Polymix (PLX) a Polyversum (POLY) v riiznych davkach
na délku korent ve sklenikovych pokusech. Hodnoty jsou vyjadieny v %.

Doporucené davkovani piipravka Clonoplus, Gliorex a Polymix je 20-30 kg/t
osiva, protoze vyssi davkovani snizovalo vzchézivost osiva.

V polnich maloparcelkovych pokusech bylo ve variantich s biologickym
osetfenim osiva abez dalsi aplikace fungicidd na listy dosazeno nizsiho
napadeni houbovymi chorobami o 15-24 % ve srovnani s kontrolni neoSetienou
variantou.

Piehled pomocnych pidnich latek na bazi biologickych organismu je uveden
v Tabulce 3.4-4.
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3.4.2  Pleosporova hnéda skvrnitost maku (dFive helmintosporiéza maku)
a spala maku

Vv

chorobam maku. Pleosporovou hnédou skvrnitost maku zptisobuje fytopatogenni
houba Pleospora papaveracea (nové Crivellia papaveracea), spalu maku pak
Dendryphion penicillatum. Rostliny maku mohou byt obéma patogeny napadeny
od vzchazeni az do sklizné. Oba druhy byly dfive oznaCovany jako teleomorfni
a anamorfni stddia jednoho druhu. Patii k pivodcim padani kli¢nich rostlin.
Primarnim zdrojem infekce je napadené osivo. U napadenych kliencl je
osemeni vynaseno nad povrch
pudy. V listové ruzici se
projevuje zaSkrcovanim
kotenového krc¢ku. Houba
sporuluje na odumienych
pletivech  kli¢nich  rostlin,
ktera jsou zdrojem sekundarni
infekce v porostu. Sifeni
a sporulaci patogena
podporuje  destivé  pocasi
a piehoustlé nebo zaplevelené
porosty. Prvni pfiznaky se na

listech objevuji vétSinou na
pocatku  kveteni  jako
hranaté hnédnouci skvrny.

Obrazek 3.4-1 Makovice napadené
pleosporovou hnédou skvrnitosti maku

Na stoncich se tvofi ¢ernohnédé az cerné podélné prouzky. Napadené rostliny
zasychaji, makovice jsou malé s fialové-hnédym zbarvenim. Houba prorista
do makovic, kde myceliem omotava nedozrala semena, kterd potom vytvareji
shluky. Choroba miize zptsobit vynosové ztraty 10—80 %.

Ochrana

Z preventivnich opatfeni se doporucuje vysévat zdravé osivo, péstovat
odolné odriidy a dodrzovat zasady stfidani plodin, tzn. zafazovat mak na jednom
pozemku s odstupem min. 3—4 let. Dilezité je vyvarovat se seti maku do tézkych
slévavych pud, =zakladani ptehoustlych porosti adiraz je kladen
i na vyrovnanou vyzivu a podporu rozkladu poskliziiovych zbytk.

Obdobné jako v piipad€ kotenovych a kr¢kovych chorob je mozné vyuzit
k regulaci patogentl na osivu biologické piipravky na bazi mykoparazitickych
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hub. Foliarni fungicidni oSetfeni se provadi v dobé pied kvetenim a na pocatku
kveteni.

V Tabulce 3.4-5 jsou uvedeny registrované fungicidni ptipravky
a biopreparaty proti pleosporové hnédé skvrnitosti maku (spale maku).

3.4.3 Plisen maku

Druhou zavaznou chorobou je plisen maku, kterou zpiisobuje patogen
Peronospora arborescens z #ise Chromista.
Kinfekci dochazi zpravidla od kvétna do
sklizné. Patogen se pienasi predev§im osivem,
nicméné oospory prezivajici v piudé mohou byt
také zdrojem primarni infekce. Vhodnymi
podminkami pro napadeni jsou nizsi teploty,
vysoka vzdusna vlhkost a husty porost. Patogen
zpusobuje urostlin lokalni nebo systémovou
infekci. Priznaky napadeni se lisi v zavislosti
na dobé, kdy doslo knapadeni. Rostliny
vyrastajici z napadeného osiva jsou zakrnélé

oo o " Obrazek 3.4-2 Oospory
s chlorotickymi, deformovanymi a ztloustlymi  peronospora arborescens

listy. Vegetacni vrchol zpravidla odumira.

Na spodni strané listdi se vytvail husty, Sedofialovy povlak mycelia
se sporangiofory a sporangii patogena, které jsou zdrojem sekundarni infekce.
Rostliny napadené do faze listové razice a dlouzivého rdstu cCasto odumiraji
nebo nedaji vynos. Typickym piiznakem sekundarni infekce jsou hranaté
zlutozelené skvrny, na jejichz spodni strané se tvoii Sedy povlak mycelia
se sporangiofory. Pletivo v misté skvrn postupné odumira askvrny cernaji.
Skvrny plisné maku jsou o néco svétlejsi ve srovnani se skvrnami pleosporové
hnédé skvrnitosti maku. Makovice jsou deformované, drobné, Casto fialové
zbarvené. Semena jsou drobnd, nevyzrala anetvofi shluky. Choroba se
Vv porostu rychle §iii a napadené rostliny zasychaji.

Ochrana

Z preventivnich opatfeni je dulezité vysévat zdravé osivo, dbat na vyber
vhodné odrudy, dodrzovat zasady stiidani plodin aspravné agrotechniky
a zakladat spise fidsi porosty.

Proti primarni infekci mladych rostlin je mozné oSetfit osivo biologickymi
pripravky na bazi mykoparazitickych hub a zvysit tak obranyschopnost rostlin.
Foliarni aplikaci fungicidnich ptipravkd, biologickych preparatii a pomocnych
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latek na bazi biologickych preparatti (Tabulky 3.4-4, 3.4-5 na nadzemni ¢asti
rostlin je tfeba aplikovat v ranych fazich vyvoje rostlin. V ramci feSeni projekta
byla testovana aplikace ptipravku Dithane DG Neotec ve vyvojové fazi dvou
plné vyvinutych pravych listh maku (BBCH 12). S timto terminem oSetieni bylo
pracovéano na zakladé zkusenosti pracovisté CZU.

. P B

Obrazek 3.4-3 Plisenn maku

3.4.4  Ostatni choroby maku

Pleosporova skvrnitost maku/Helmintosporiéza maku a plisen maku jsou
fazeny k nejvyznamnéj$im chorobam maku, které se dle podminek vyskytuji
v maku v rizné intenzité kazdoro¢né. Vedle téchto vyznamnych chorob je mak
sety napadan ptivodci dalsich chorob. Piehled chorob maku (Riha a Kraus 2011)
je uveden v Tabulce 3.4-3.

Skodlivost t&chto patogenii je vyrazné ovlivnéna pribéhem podasi
na konkrétni lokalité, pidnimi vlastnostmi a zpisobem zaloZeni porostu.
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3441 Srdéékova hniloba maku

Srdéckova hniloba maku je zptisobena nedostatkem boru v pidé. Vyskytuje
se vcelé¢ Ceské republice. Nejvice se projevuje v suchych létech, na pidach
intenzivné obhospodafovanych kulturami naroénymi na boér ana pudach
chudych na bér. Zplsobuje zasychani vegetacnich vrcholti, kvéty jsou drobné
anevyvijeji se. Korunni platky obaluji ostatni kvétni organy, které zasychaji.
Pokud se vytvofi tobolky, jsou drobn&jsi, Casto deformované, tmavé bez
vyvinutych semen. Vhodnou ochranou je vyrovnana vyziva.

3.4.4.2  Virozy maku

Jejich vyskyt je sporadicky. Kubelkova aSpak (1999) jednoznacné
identifikovali TuUMV (pravdépodobny piirozeny vyskyt), BMV a BYV.

Best mosaic virus na maku (BMV)/Virova mozaika maku setého

Hlavnimi pfiznaky jsou zkracena internodia pfevazné v hornich patrech.
Pozdéji se na listech objevuji skvrny a mramorovani. Napadené rostliny maji
metlovity vzhled a tvofi drobné makovice. Semena jsou zakrnéla, nevyviji se,
a pokud se vyvinou, jsou ¢asto zaschla, scvrkla a jen ¢ast jich je klicivych. Virus
se nepienasi osivem.

Best yellows virus (BYV)/Virova Zloutenka

Napadena rostlina byva svétlejsi nebo nazloutla. Makovice jsou uzké,
protahlé a ohnuté na stranu. Od blizny ke kréku jasnéji vystupuje zlutozelené
asvétle Zluté pruhovani. Na jedné nemocné rostliné jsou makovice rizné
velikosti. Velké makovice, pokud nepuknou, daji vynos. Semena v nich jsou
zabarvena typicky pro danou odriidu. Semena v malych makovicich pfedcasné
zasychaji, dochazi ke zvlnéni prepazek. Napadena semena jsou zakrnéla
a rezaveé hnéda.

3.4.43 Bakterialni listova skvrnitost maku (Xantomonas campestris pv.
carotovora)

Pivodce choroby se omezuje pouze na listy rostlin maku setého.
V napadeném pletivu vznika bledsi, obvykle okrouhld skvrna, kterd se zvétSuje
a zustava ohraniCena nervaturou — nepravidelny hranaty tvar. Skvrny jsou
zpocatku vodnaté, pak Zloutnou a zasychaji. Pti silné infekci jsou skvrny drobné,
pozdgji splyvaji anakonec je nekrotizované pletivo celych listd. Bakterie
bunécny obsah stravuji a listy se stavaji prusvitné.
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Skvrny vyvolané plisni makovou a helmintosporiéozou jsou podobné
bakterialnim, ale nejsou prisvitné, jsou spiSe tmavsi a jsou prorostlé houbovymi
vlakny.

3.4.4.4 Bakteridlni stonkova hniloba miku - ¢dernani stonku
(Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum syn. Erwinia
carotovora subsp. carotovora)

Jiz ve fazi listové rGzice nadzemni duznaté Casti rostlin vcetné hlavnich
listovych zilek v kratké dobé zfialovéji, ztrati turgor a méknou. Symptomy lze
popsat jako mokrou hnilobu. Napadena pletiva se rozpadnou, pozdéji zaschnou
a zhnédnou.

Pozdgjsi infekce v dobé vyvinu prvnich poupat v bujné rostoucim porostu je
u napadenych rostlin ndpadnd rychlym uvadanim od vrcholku rostllny,
atobéhem 2-3 dnti. V misté napadeni :
se vytvari podlouhla skvrna ztmavlého
na omak mékkého pletiva, kde dochazi
k nalomeni lodyhy. V misté nalomeni lze
pozorovat Sedobily slizovity hlen,
pachnouci po kvasnicich.

V ptipadé napadeni mladsich rostlin
na poli zlstanou jen na zemi rozlozené,
zhnédlé  azaschlé  zbytky  listl.
Po napadeni starSich rostlin probiha
rozklad uvnitf rostlin, lodyhy se
nelamou, ale rostliny piedcasné
odumiraji a zasychaji.

Nejcastéjsim a typickym ptiznakem u
napadenych  rostlin  jsou povadlé
hadrovit¢  svéSené listy, Sednouci
a zasychajici vlivem rychlého rozkladu
vnitinich pletiv. s

Lodyha je na prifezu od mista A 3
infekce ke  kofenovému  kicku O-4-% Bakteriéza maku
a vegetacnimu vrcholu nafialovéla a vice nebo méné stravena. Smérem dold se
dfenn méni na slizovitou kasi a v kofeni se choroba projevuje hnédnutim stfedni
Casti pletiv ato je pfi¢inou pfedc¢asné ukoncené funkce kofene. K vyhniti do
vegetacniho vrcholu kofene zpravidla nedojde, protoZe rostlina se zlomi

27
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a disledkem zlomeni misto nad zlomem diive odumfe a zaschne. Rozkladny
proces diené pozvolna ptechazi do zdravého pletiva, neni ostfe lokalizovan.
Ve vétsi mife byla tato bakteridoza zaznamenana v roce 20009.

3.4.45  Cernani bazi stonki

Cernani bazi stonkil se projevuje jako tmavé zbarvena mista, od nevelkych
skvrn tésné u kotfenového kréku az po celou zEernalou bazi napadené¢ho stonku.
Na rozdil od bakteridozy nedochazi k destrukci pletiv, stonek zlstava pevny
a neslizovati. Silnéji napadena rostlina byva méné vyvinuta, predcasné zasycha
adava niz§i vynos predCasné zaschlych semen. Nejcastéji byvaji napadeny
jednotlivé rostliny, fid¢eji se tato choroba vyskytuje v ohniscich. Silnéji se tato
choroba vyskytovala vroce 2017 a2003, vjinych létech jeji vyskyt byl
podstatné niz§i az nulovy. Pfi¢ina neni dosud jednozna¢n¢ uréena.

Obrazek 3.4-5 Cernani bazi stonki. Svétlejsi skvrna je soubézné napadeni
Fusarium sp.

Asi U poloviny testovanych rostlin se prokdzal vyskyt houby Verticillium sp.
a bakterie Erwinia carotovora subsp. carotovora, rostliny ale nebyly testovany
na vyskyt obou patogend soucasné. Neni proto vylouceno, Ze jde o smésnou
infekei eventualn€ i o né€jakou dal$i dosud nezndmou pficinu. Neprokazala se
souvislost s podilem fepky v osevnim postupu a odstupem od posledniho
péstovani fepky. Ochrana spociva jen v dodrzovani obecné platnych
agrotechnickych zasad, pfima ochrana neni znama.

3.4.4.6  Dalsi choroby maku (Kidela, Kocourek, Barnet a kol. 2012)

Bila plisiiovitost maku (Sclerotinia sclerotiorum)

Na stonku jsou napadena mista bélava, napadené tobolky jsou ztrouchnivélé.
Uvniti napadenych ¢asti se tvofi ¢erna sklerocia. Choroba se vyskytuje vétsinou
ojedinéle a ochrana se neprovadi.
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Seda plisiiovitost maku (Botrytis cinerea)

Napadené ¢asti rostlin jsou pokryté typickym Sedym koziskovitym myceliem
a dochazi k destrukci napadenych pletiv. Houba se vyskytuje ve vlhkych létech
hlavné v prehoustlych porostech. Pro prevenci je dulezit¢é dodrZzovani
agrotechnickych zasad (nezakladat piehoustlé porosty, stiidani plodin), pfima
ochrana se neprovadi.

Fusariova stonkova hniloba maku (Gibberella avenacea (teleom.), Fusarium
avenaceum (anam.); Gibberella intricans (teleom)., Fusarium equiseti
(anam.))

Napadené ¢asti rostlin byvaji pokryty nartizovélym myceliem, po uschnuti se
zbarvuji do oranzova. Choroba se vyskytuje sporadicky, ochrana se neprovadi.

Ceri maku (Alternaria spp., Cladosporium spp., Ulocladium spp.,
Stemphylium spp.)

Cerné sazovité povlaky se objevuji hlavné na makovicich v obdobi
dozravani, vyskyt zvySuje destivé pocasi. Pluvodci jsou saprofytické houby.
U napadeného porostu je vyssi prasnost pfi sklizni anékdy se muize mirné
zhorsit kvalita semen. Ochrana se neprovadi.

Padli maku (Golovinomyces cichoracearum var. Cichoracearum, syn.
Erysiphe cichoracearum)

Na listech se vytvareji polstarky Sedobilého mycelia, pozd€ji se v ném
objevuji ¢erna kleistothecia a na napadeném pletivu vznikaji nekrotické skvrny.
Napadd star$i listy pozdgji i mlad$i a makovice. Skodlivost se projevuje
pfi napadeni nejvyse polozenych listd a makovic.

Ochrana: vyrovnana vyziva. Vedlej$i G¢inek fungicidd proti pleosporové hnédé
skvrnitosti maku a bilé plisfiovitosti maku.

3.4.5 DosaZené vysledky

V letech 2015-2017 byly na 4 lokalitach zakladany polni pokusy s makem
setym (Opex), ve kterych byl sledovan vliv biologickych a fungicidnich
ptipravkd aplikovanych v riznych vyvojovych fazich rostlin na regulaci
houbovych chorob ana vynos. Pokusy byly zakladany ve 4 opakovanich,
velikost parcely byla 10 m2. Do sumarnich hodnoceni byly zafazeny vysledky
z lokalit s vyrovnanymi pokusy. Ve sklenikovych pokusech byl zjistovan vliv
biopreparatu a pomocnych latek na bazi mykoparazitickych hub na rozvoj
kofenti v obdobi vzchazeni.
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Cilem pokust bylo pokryt fungicidnim oSetienim celou vegetaci maku:
osivo, vzchazeni, listovou razici, prodluzovaci rast, pocatek kveteni
a vyhodnotit Gi¢innost osetfeni a vliv na vynos. Varianty byly nastaveny na CZU
Praha. Vychozi pokus zalozeny vroce 2015 mel 11 variant. Postupné byla
velikost pokusu rozsifovana o dalsi varianty: v roce 2016 12 variant, v roce 2017
18 variant. Piehled variant je uveden v Tabulce 3.4-1.

Biopreparat (Polyversum) apomocné puadni latky (Clonoplus, Gliorex
a Polymix) na bazi biologickych piipravka aplikované na osivo mély pozitivni
vliv na zdravotni stav a vynos. V letech 2015-2017 byla zaznamenana primérna
biologickd U¢innost oSetfeni na zdravotni stav mezi 32-36 %. Vynosy byly
V pruméru navyseny o 4-9 %.

Ve sklenikovém pokusu byl zjistén pozitivni vliv biologickych ptipravkl
Clonoplus, Gliorex a Polymix na vzchazivost a délku kotenl vzeslych rostlin
maku, ato jak vpidé bez vyskytu pidnich patogent, tak i v patogeny
infikované pude¢. Pripravky Clonoplus a Gliorex zvySovaly délku kotenti
Vpriméru o 7-24 % v porovnani s neoSetfenou kontrolou (podrobnéji viz
kapitola 3.4.1 kofenové a krékové choroby).

Foliarni aplikace fungicidnich pfipravkd apomocné latky Vv riznych
vyvojovych fazich maku samostatné nebo v kombinacich sniZzovaly napadeni
rostlin maku houbovymi chorobami ve srovnani s neoSetienou kontrolou.
Biologicka ucinnost oSetieni se u listi pohybovala mezi 19-65 %, u stonkd mezi
27-62 % a u tobolek mezi 19-61 %. Efekt oSetfeni zavisel na terminu/terminech
oSetfeni ana piipravku. To se projevilo i ve zvySeni vynosu V priméru o 7—
29 %. Nejvyssich vynost bylo dosahovano u kombinace oSetieni na pocatku
vegetace s oSetfenimi v prodluZovacim rtstu nebo pocatku kveteni a u aplikaci
Vv prodluzovacim ristu nebo na pocatku kveteni. Jednalo se o kombinace oSetieni
osiva, Dithane DG Neotec a Propulse, solo aplikace Propulse a délené davky
pfipravku Amistar Xtra (2 x 0,5 1). Piehled testovanych variant a vysledki je
uveden v Tabulkach 3.4-1 a 3.4-2.

3.4.6  Opatieni zlepSujici zdravotni stav maku setého a zasady oSetieni

a) U piipravy pudy dbat na opatfeni omezujici slévavost pud, pro seti
maku nejsou vhodné ptdy s nizkym pH a tézké slévavé pudy.

b) Sit osivo ze zdravych mnozitelskych porosta.

c) Podpofit zdravotni stav setového liizka oSetfenim osiva biopreparaty
nebo pomocnymi latkami na bazi mykoparazitickych hub, nebo foliarni
aplikaci na pudu dle vlastnosti zvolenych pfipravki.
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Pivodci pleosporové hnédé skvrnitosti maku aplisné maku jsou
prenosné osivem.

Eliminovat riziko napadeni maku ptvodci padani klicnich rostlin
oSetfenim zvySujicim vitalitu rostlin a zlepSujicim zdravotni stav pudy.
Pliseit maku: oSetfeni je nejlépe smérovat na pocatek vegetace maku
(2 az 4 pravé listy) na pocatek prvnich vyskyti. Rostliny s piiznaky
napadeni v dob¢ osetfeni odumfou nebo nedaji vynos.

Pleosporovda  hnédda  skvrnitost maku:  oOSetfeni  smérovat
od prodluzovaciho ristu (20 cm) az do pocatku kveteni. Osvédcily
délené davky oSetfeni ve dvou terminech.

Fungicidni oSetfeni v kveteni maku provadét na pocatku kveteni.
U osetfeni v druhé polovin¢ kveteni maku a na konci kveteni je realné
riziko rezidui pfipravkll v semenné sklizni maku.

Pred kvétem dle signalizace oSetfit proti krytonosci makovicovému —
eliminovat riziko vnitini infekce makovic plisnémi.

Pozor, rozliSovat vyvojové faze maku setého dle Bechyného a vyvojové
faze BBCH (obecna stupnice pro dvoud€lozné), kdy nejsou shodna
kodova znaceni vyvojovych fazi.

P1i vybéru a aplikaci ptipravki pro oSetieni maku setého postupovat dle
platného Registru ptipravkii na ochranu rostlin a etikety piipravku.

Tabulka 3.4-1 Varianty oSetieni maku setého pomocnymi latkami a fungicidy

v letech 2015-2017

C. | Uprava osiva Vyvojova faze rostlin pfi aplikaci
2 listy Listova rizice| Vyska rostlin |  Pocatek
(6 listi) 20cm kveteni
1 Kontrola
2 Gliorex
3 Clonoplus
4 Polymix
5 Polyversum
6 Dithane DG Neotec Amistar Xtra | Amistar Xtra
B 2 kg 051 051
7 3 Acanto 0.5 I* Amistar Xtra
051
8 Mancozeb,
- metalaxyl
2,5 kg*
9 — Symetra 1 I*
10 — Propulse 1 1
11 Dithane DG Neotec
B 2 kg
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12 — Prometheus 1 | Propulse 1 1
13 3 Serenade ASO Serenade ASO
31 31
14 Clonoplus Amistar Xtra | Amistar Xtra
051 051
15 Clonoplus Mancozeb,
metalaxyl
2,5 kg*
16 Clonoplus Propulse 1 1
17 Clonoplus Prometheus 1 |
18 Clonoplus Serenade ASO Serenade ASO
31 31

*neregistrované ptipravky k 8. 10. 2018
Varianty 1-11 hodnoceny v letech 2015-2017, varianta 12 v roce 2016 a 2017, varianty
13-18 v roce 2017

Tabulka 3.4-2 Biologicka ic¢innost pomocnych latek, biopreparati a fungicida
na listy, stonky a tobolKky a vliv na vynos maku setého (% vtaZena ke kontrole)

Varianta ¢. Listy (%) | Stonky (%) | Tobolky (%) | Pramér (%) | Vynos (%)
1 0 0 0 0 100
2 21 47 30 33 104
3 21 47 28 32 107
4 30 47 34 37 106
5 27 49 31 36 109
6 56 59 60 58 115
7 57 60 61 59 113
8 33 41 42 38 107
9 19 44 53 39 114
10 35 51 57 48 110
11 43 60 64 56 115
12 30 10 13 18 114
13 25 27 3 19 114
14 65 62 56 61 127
15 32 26 12 24 117
16 56 58 54 56 129
17 24 37 4 22 112
18 36 27 10 25 102
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Korelace 0,7642 0,7772 0,9231 0,8756
k vynosu (1-11)

Korelace 0,7261 0,4611 0,6888 0,6699
k vynosu (1-12)

Korelace 0,7115 0,4577 0,4546 0,5790
k vynosu (1-18)

Tuéné zvyraznéné hodnoty korelace jsou signifikantni.

Tabulka 3.4-3 Seznam diileZitych chorob maku (Riha K, Kraus P. 2011)

INazev choroby

K de sledovat rostlinu, kritické ristova faze

Fyziologicka spala maku

zavadani skupin rostlin — BBCH 09-14
(vzchazeni, d€lozni listy pronikaji na povrch pudy
|- Ctvrty pravy list vyvinuty)

IBakterialni vadnuti maku

listy, listova rizice — BBCH 12-39 (druhy pravy list
vyvinuty, internodia celkem do 10 cm)

Plisent maku (ozimy mak)

listova rizice — pted ukoncenim podzimni vegetace

Plisent maku
| primarni infekce

listy, listova rizice — BBCH 12-51 (druhy pravy list
vyvinuty — kvétni pupen jiz rozpoznatelny mezi listy)

Plisent maku
I sekundarni infekce

listy, stonky, poupata i makovice — BBCH 69
(konec kveteni)

Srdéckova hniloba maku

BBCH 30-59 (pocatek prodluzovaciho rastu
|- poupé se vzpfimuje az vzptimené)

Helmintosporiéza maku

listy pfi maximalnim napadenti,
nebo ve fazi BBCH 6979 (konec kveteni — zelena
zralost)

IPadli maku

listy, stonky, makovice (tobolky)
- BBCH 69-79 (konec kveteni — zelen4 zralost)

Plisen Seda

listy, stonky, makovice (tobolky) — BBCH 69-79 (konec
kveteni — zelend zralost)

Helmintosporidza maku

stonky, makovice (tobolky) ve fazi BBCH 79 (zelena
zralost)

Bakterialni skvrnitost listt
imaku

BBCH 79-87 (zelena — fyziologicka zralost

Bakterialni vadnuti maku

BBCH 79-87 (zelend — fyziologicka zralost)

Cerné

tobolky/makovice — BBCH 79-87
(zelena — fyziologicka zralost)

'Virové choroby maku

BBCH 79-87 (zelena — fyziologicka zralost)

Bila hniloba maku

listy, stonky BBCH 79-87
(zelena — fyziologicka zralost)

Srdéckova hniloba maku

BBCH 79-87 (zelena — fyziologicka zralost)

Helmintosporiéza maku

po sklizni
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Tabulka 3.4-4 Pirehled pomocnych latek zlepsSujicich zdravotni stav pidy pii
éstovani maku setého

Nézev pomocné | Nazev uinné latky | Davka na 1 [Choroby/VIiv/Uginek
latky ha/l kg
osiva
CLONOPLUS | 4kmeny hubrodu | 30g/kg [ozklada organické zbytky v pidé
Clonostachys la neaktivni stadia hub: sklerocia,
mikrosklerocia, gemmy
a chlamydospory patogennich
hub (Claviceps, Sclerotinia,
Botrytis,
Rhizoctonia, Verticillium aj.)
GLIOREX konidie hub roda 30 g/kg [rozklada organické zbytky v ptidé
Clonostachys la neaktivni stadia hub (napf.
a Trichoderma Claviceps, Sclerotinia,
Botrytis, Rhizoctonia,
Verticillium)
PROMETHEUS CZ| mikrobiologicky 1l/ha  |podpora vitality
ptipravek
(Pseudomonas
veronii)
POLYMIX konidie 4 druhi 4 g/kg*  [zvySuje piijem zivin rostlinami,
pldnich hub rozklad klidovych stadii
fytopatogennich hub
AMAGRO ALGA —| extrakt z hnédé 2 l/hapii [Proti-stresovy u¢inek k suchu,
moiska fasa roztok moiské fasy vySce  (chladu, zasoleni a dal$im stresim
Ascophyllum porostu 5 az
nodosum 10 cm; 3 I/ha]
cca o 14 dni
pozdgji
Zeastim N, P20s, Zn, 1,5-2,5 I/ha zvyseni intenzity metabolismu
prekurzory auxinu kukufice @ maku v jarnim obdobi
PRIMSEED N P20s, Fe, B 401/t  gvyseni objemu kotenové
soustavy (Iépe vyziveny
i vitalnéjsi porost),
rovnomeérngjsi a rychlejsi
vzchazeni
PAPAVERIN  |dusik v amoniakalni| 0,8 I/ha |biostimulator pro pouZiti v méku

form¢ a zinek ve
formé komplexu

S octanem amonnym

a v dal§ich plodinach. Zlepsuje
zakofenovani,
vitalitu rostlin a vynos.

(zdroj www.ukzuz.cz, tidaje platné k 8. fijnu 2018)
*Davka ovéfena v ramci feSeni projektu 30 g/ha. Pouziti pfipravkl se fidi platnymi Gdaji
k datu aplikace a udaji na platné etiketé ptipravku.
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Tabulka 3.4-5 Pi‘ehled fungicidnich pripravku a biopreparati registrovanych
v maku setém a povolenym pouzivanim piipravku po 1.lednu 2019

Prothiokonazol

INazev piipravku| Nézev G¢inné latky | Davka na 1 ha [Choroby
(1, kg*)
Serenade Bacillus subtilis 2-4 pliseni $eda, hlizenka obecna,
IASO** kmen QST 713 falternariova skvrnitost
Contans WG** Coniothyrium 2* hlizenka obecna
minitans kmen aplikace na pidu
CON/M/91-08
(DSM 9660)
IACONAZOL Cyprokonazol 1 pliseit makova, hlizenka obecna,
280 Azoxystrobin zvySena odolnost proti poléhani
IAmistar Xtra Cyprokonazol pliseri makova, hlizenka obecna,
Azoxystrobin 1 zvySend odolnost proti poléhani
Mirador Xtra Cyprokonazol 1 plisei makova, hlizenka obecna,
Azoxystrohin zvySena odolnost proti poléhani
Strobix Plus Cyprokonazol 1 plisent makova, hlizenka obecn4,
Azoxystrobin zvySena odolnost proti poléhani
IAgrosales - Kresoxim-methyl 0,20-0,25* |helmintosporiéza maku
Kresoxim
IAV Kreso Kresoxim-methyl 0,20-0,25*  |helmintosporidza maku
Discus Kresoxim-methyl 0,20-0,25* |helmintosporiéza maku
DISCUS 500 Kresoxim-methyl 0,20-0,25* |helmintosporiéza maku
WG
KRESOX 500 Kresoxim-methyl 0,20-0,25* |helmintosporiéza maku
Dithane DG Mankozeb 2* plisent makova
Neotec
Caramba Metkonazol 1 lalternariova skvrnitost,
lhelmintosporiéza maku, hlizenka
lobecna, regulace ristu
IApel Prochloraz 1 lalternariova skvrnitost,
Propikonazol helmintosporiéza maku, hlizenka
lobecna, regulace ristu
Bumper Super Prochloraz 1 flternariova skvrnitost,
Propikonazol helmintosporidza méaku, hlizenka
obecnd
Propulse Prothiokonazol 1 helmintosporiéza maku
Fluopyram
Corinth Tebukonazol 1 padli, regulace rastu
Prothiokonazol
Folicur Extra Tebukonazol 1 padli, regulace rstu
Prothiokonazol
Prosaro 250 EC Tebukonazol 0,75 flternariova skvrnitost,

helmintosporiéza maku, hlizenka
becna, regulace ristu

45




PESTITELSKA TECHNOLOGIE MAKU PRO SNIZENI RIZIKOVOSTI PESTOVANI

Tilmor Tebukonazol 1 padli, regulace ristu
Prothiokonazol

Polyversum Pythium oligandrum 0,1* plisent makova, helminthosporiéza

pex* M1 maku

(zdroj www.ukzuz.cz, Gidaje platné k 8. fijnu 2018)

*kg, **Biopreparat, fungicid, *** Biopreparat

Pouziti pfipravku se fidi platnymi udaji k datu aplikace dle Registru pfipravkil na ochranu
rostlin  http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal ~a schvalenych udaji na etiketach
pripravki.

3.5 Ochrana proti $kiidciim

3.5.1 Krytonosec kofenovy (Stenocarus ruficornis)

Popis, bionomie, Skodlivost
Krytonosec kofenovy — Stenocarus ruficornis (Stephens, 1831) pattici

S bronzovym  leskem. Za
Stitkem v mezefe mezi prvnimi
ryzkami  krovek je svétla
skvrna, za ni pak podlouhla,
sametové cCernd skvrna na
svétlém  podkladé a pred
zakonéenim krovek bila skvrna.
Nosec je na konci pon€kud
rozsifeny. Beznohé Zlutobilé
larvy jsou 5-6 mm dlouhé.
Dospélci piezimuji ve svrchni
vrstvé pudy abrzy na jafe
naletuji na vzchazejici porosty

Y o5
méku, kde provadéji Gzivny zir. Obrazek 3.5-1 Dospélec krytonosce
Jeho kodlivost je dilezitd jak kofenového a Zirem poskozena rostlina

z pohledu dospélct, tak i nasledné z pohledu vyvijejicich se larev na kofenech
maku. Nejvyznamngj$i Skody v porostech méaku zplsobuje v obdobi
od vzchazeni maku do obdobi 4. az 5. listu. Zde je zaznamenavana piedevsim
Skodlivost dospélcti na nejmladsich (vzchazejicich) rostlinach maku, které jsou
v tomto obdobi velmi zranitelné a pii jakémkoliv poSkozeni dochazi k jejich
oslabeni ¢i k uhynu. Typickym ptiznakem poSkozeni timto Skiddcem jsou
viditelné skeletované listy ze spodni strany okénkovym zirem. Pii silnéj$im
vyskytu muize dochazet knapadeni srdétek mladych rostlin S naslednym
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zaostavanim v ristu asjiz zminénym Uhynem rostlin. Samicky krytonosce
kotenové po pareni kladou vajicka do hlavniho listového nervu Vv obdobi
od poloviny kvétna po dobu 2 az 2,5 mésici. Vyvoj nejmladSich larvicek je
vazan na listy, kde vyziraji chodbicky v listovém parenchymu. V pozdéjsich
fazich vyvoje ptelézaji do pudy, kde zplisobuji na kofenech svym zirem jamky,
podéIné ryhy a posléze i chodbicky. Pti velmi silném napadeni rostlin larvami
dochazi k omezeni ristu rostlin, které jsou pak typicky zakrslé s mensim a silné
poskozenym kofenovym systémem. V minulosti nebyly larvy tohoto brouka
povazovany za vyznamné Skuidce aza vyznamny byl povazovan pouze zir
broukd. Béhem roku ma krytonosec kofenovy pouze jednu generaci. Vyskyt
a skodlivost krytonosce kofenového je ovlivnén predev§im priabéhem
povétrnostnich podminek v jarnim obdobi. Neptiznivé pisobi déletrvajici
chladné a destivé pocasi ataké tuhé mrazy, suché ateplé pocasi predstavuji
vyznamné faktory pro jeho vy$8i vyskyt nejen na vzchazejicim maéku,
ale i pozdgji.

Material a metody

Pro zhodnoceni biologické ucinnosti
vybranych  insekticidd  vytipovanych
pro regulaci krytonosce kotenového byl
v Troubsku v letech 2015-2017 zaloZen
maloparcelkovy pokus. Parcelky byly
1,25 m $iroké a 10 m dlouhé, tj. 12,5 m?
Seti nemofeného osiva odridy Opex.
Dosazené vysledky byly statisticky
zpracovany analyzou variance.

Zkouseny byly V jednotlivych letech
nasledujici piipravky: 2015 — Spintor
vdavce 0,2-0,4 I/ha, NeemAzal T/S
v davce 3 1/ha, Prev B2 0,3 %, Nurelle D
v davce 0,6 I/ha, Biscaya v davce 0,3 /ha,
a biologicky ptipravek obsahujici o 4 R B
parazitické  hlistice Heterorhabditis  Obrazek 3.5-2 Larvy krytonosce
megidis v davce 50 milionti invaznich koienového
larev na 100 m? ptdy ve dvou terminech
(BBCH 19, BBCH 29). 2016 — Nexide (0,08 I/ha) + Reldan 22 EC (2 I/ha)
a motidlo Chinook 600 FS (60 I/t), 2017 — Nexide (0,08 I/ha) + Nurelle D
(0,6 I/ha) a Mospilan 20 SL (0,5 I/ha). Osetieni bylo provedeno v nasledujicich

¥
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terminech: varianty 1-7 na pocatku vzchazeni rostlin maku; varianta 8§ — mofeni
osivo pied setim, varianty 9-10 dne pti BBCH 19, varianta 11 (BBCH 29).
Hodnoceni uéinnosti piipravki: celkem hodnoceno 25 rostlin na parcelu,
rostliny rozdéleny do stupiiti dle poskozeni listové plochy. Stupnice byla
nasledujici: 1 — bez vyskytu, 2 — poskozeno do 10 % listové plochy, 3 —
poskozenol1 — 25 %, 4 — poskozeno 26 — 49 %, 5 — nad 50 % poskozené listové
plochy. Terminy hodnoceni — pfed aplikaci, a pak nasledné v riznych terminech
po aplikaci. Pfi BBCH 29 a 14 dni po (BBCH 39), sledovani pocetnosti larev
na kotenech rostlin maku — celkem hodnoceno 25 rostlin na parcelu. Byl
hodnocen vynos a vlihkost semen z jednotlivych variant

Vysledky

Vysledky z jednotlivych let jsou uvedeny v Tabulkach 3.5-1 az 3.5-5. Mira
poskozeni rostlin byla odlisna v jednotlivych letech sledovani. Poskozeni listové
plochy na neosetiené kontrolni varianté bylo v jednotlivych terminech sledovani
velmi vysoké vroce 2015 (1,3-9,55 %) avroce 2017 (2,3-9,8 %), naopak
Vv roce 2016 na nizsi mife poskozeni (0,01-2,35 %). U oSetenych variant nebyl
zjistén prukazny statisticky rozdil pfi porovnani pouzitych biologickych
piipravki a chemického standartu (0. 1. ze skupiny organofosfata) v letech 2015
a2016. Vroce 2017 vlivem zvySeného vyskytu dospélcti krytonosce
kofenového na lokalit¢ Troubsko nebyl zjistén prikazny statisticky rozdil
pfi porovnani neoSetiené kontrolni varianty a oSetfenych variant v terminech
hodnoceni po aplikaci dne 12. 5. (F = 2,148) a 17. 5. (F = 0,780). U hodnoceni
ucinnosti pouzité¢ho insekticidniho mofidla Chinook bylo v prvnich terminech
hodnoceni zjisténo mensi poskozeni listové plochy v porovnani s neoSetfenou
kontrolou, Vv poslednim terminu hodnoceni bez zjisténého prukazného
statistického rozdilu. OSetfeni osiva mofidlem zarucuje velmi dobrou ochranu
v prvotnich fazich vyvoje maku. Poéetnost zjisténych larev na kofenech rostlin
méla na neoSetfené kontrolni varianté vzrustajici tendenci v porovnani
jednotlivych let sledovani. Vroce 2015 byl ve dvou terminech hodnoceni
vV praméru zjistén pocet 1,74-4,18 larev/kofen, vroce 2016 pak v jednom
terminu hodnoceni 3,43 larev/kofen avroce 2017 pak ve dvou terminech
hodnoceni 8,8-13,7 larev/kofen. Mofeni osiva nevedlo k vyznamnému snizeni
pocetnosti larev na kofenech v porovnani s neoSetienou kontrolni variantou.
Pouziti ptipravku Biscaya 240 OD (systémovy insekticid) Vv pozdé&jsich
vyvojovych fazich maku nevedlo ke snizeni pocetnosti larev na kofenech maku.
U variant s pouzitim parazitickych hlistic doslo ke snizeni pocetnosti larev
krytonosce kofenového na kofenech maku u aplikace ve druhém terminu
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(BBCH 29), av8ak bez zjisténého prikazného statistického rozdilu
V jednotlivych letech sledovani pii porovnani s neoSetfenou kontrolou.

Tabulka 3.5-1 Vliv oSeti‘eni vybranymi insekticidy na napadeni listové plochy
a vyskyt larev v roce 2015 u krytonosce koirenového (Troubsko 2015)

\Varianta Primérné procento poskozeni listové plochy na| Primérny | U¢innost
jednu rostlinu (%) pocet larev| (%)
na jednu
rostlinu
(ks)
13.4. | 16.4. | 21.4. | 27.4. | 5.5. 28. 5.

Kontrola 1,3a 1,8a | 4,2a | 955a | 459 | 1,74a -
Spintor 0,2 I/ha 12a | 0,2ab | 2,3a | 2,75b |2,15ab| 1,33ab 23,6
Spintor 0,3 I/ha 1,1a 0 250a | 1.8b | 1,05b | 1,49ab 14,4
Spintor 0,4 I/ha 1,4a 0 16a | 2,05b | 0,55b | 1,20b 30,9
NeemAzal T/S 1,8a 0 15a | 2,250 | 1,4ab | 1,58ab 9,2
PREV B2 0,8a | 04ab | 1,60a | 1,25b 1b 1,70ab 2,3
Nurelle D 1,2a | 0,2ab | 2,1a | 1,25b | 0,6b | 1,54ab 11,5
Heterorhabditis 1,0a _ — — — 1,51ab 13,2
Biscaya 240 OD 1,2a — — — — | 1,72ab 1,2
Heterorhabditis 1,3a — — — — | 1,19ab 31,6

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Tabulka 3.5-2 Vliv oSeti‘eni vybranymi insekticidy na napadenti listové plochy
a vyskyt larev v roce 2015 u krytonosce koirenového (Troubsko 2015)

\Varianta Primeérny pocet Ucinnost % |[Vynos (t/ha)|Relace vynosu
larev na jednu (%)
rostlinu
9. 6. 12. 8.
Kontrola 4,28a 0,91a 100,0
Spintor 0,2 I/ha 2,56b 38,68 0,99 108,4
Spintor 0,3 I/ha 2,61b 37,43 0,97a 106,9
Spintor 0,4 I/ha 2,46b 40,96 0,97a 106,3
NeemAzal T/S 2,66ab 36,17 0,98a 107,1
PREV B2 2,93ab 29,76 1,01a 110,4
Nurelle D 2,32b 44,43 0,96a 104,9
Heterorhabditis 2,78ab 33,29 0,98a 107,4
Biscaya 240 OD 2,40b 42,51 1,05a 115,6
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Heterorhabditis 2,70ab 35,33 1,03a 113,5

Odlis$na pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Tabulka 3.5-3 Vliv oSeti‘eni vybranymi insekticidy na napadeni listové plochy
a vyskyt larev v roce 2016 u krytonosce koi‘enového (Troubsko 2016)

Varianta Primérné procento poskozeni | Pramérmy |Uginnost| Vynos | Relace

listové plochy na jednu rostlinu [pocet larev| (%) | (t/ha) |vynosu

(%) na jednu (%)
rostlinu
(ks)

25.4.| 6.5. [ 10.5. | 17.5. 6. 6. 17. 8.
kontrola 0,0la| 1,35a | 2,35a | 2,65a | 3,43a — 0,53a| 100
Spintor 0,2 I/ha O0a | 1,15a | 0,31b | 0,45b | 3,60a — 0,61a| 115
Spintor 0,3 I/ha O0a | 0,60a | 0,17b | 0,25b | 2,74a 20,1 |0,554a| 101
Spintor 0,4 I/ha O0a | 0,80a | 0,25b | 0,45b | 3,99a - 0,58a| 109
NeemAzal T/S 0a | 0,35a | 0,51b | 0,72b | 3,39a 1,09 |0,57a| 107
PREV B2 0,0la| 0,25a | 0,20b | 0,45b | 3,15a 8,03 |0,6la| 115
Nexide + Reldan O0a | 0,25a | 0,10b | 0,55b | 4,01a - 0,62a | 116
22
Chinook Oa | 0,23a | 0,29b |1,15ab| 3,89a — 0,62a| 116
Heterorhabditis — — — — 3,23a 584 |0,64a| 119
Biscaya 240 OD - - - - 2,3% 30,3 |0,67a| 125
Heterorhabditis — — 2,50a 27,1 |0,63a| 118

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Tabulka 3.5-4 Vliv oSeti‘eni vybranymi insekticidy na napadeni listové plochy
a vyskyt larev v roce 2017 u krytonosce koi‘enového (Troubsko 2017)

\Varianta Primérné procento poskozeni listové plochy| Primémy | Uéinnost
na jednu rostlinu (%) pocet larev (%)
na jednu
rostlinu (ks)

5.5. 9.5. 12.5. 17.5. 1.6.
kontrola 2,3ab 7,05a 9,8a 8,8a 13,73a —
Spintor 0,2 I/ha 1,3ab 4,2ab 9,4a 5,8a 10,48ab 23,6
Spintor 0,3 I/ha 1,5ab 4 5ab 7,0a 4,6a 10,3ab 25,0
Spintor 0,4 I/ha 2,7ab 4,3ab 5,9a 6,6a 10,16ab 25,9
NeemAzal T/S 3,2a 2,8ab 6,7a 6,7a 12,03ab 12,3
Mospilan 20 SL 3,9a 1,6b 6,0a 5,8a 13,12a 4,4
Nurelle D 2,9ab 1,4b 7,8a 4,5a 4,65¢ 66,1
Chinook 1,0b 2,1ab 5,6a 8,7a 8,75b 36,3
Heterorhabditis 2,2ab — — - 8,80b 35,9
Biscaya 240 OD 1,5ab — — - — -
Heterorhabditis 2,0ab — — - — -

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.
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Tabulka 3.5-5 Vliv oSeti‘eni vybranymi insekticidy na napadeni listové plochy
a vyskyt larev v roce 2017 u krytonosce koirenového (Troubsko 2017)

\Varianta Primémy podet | U€innost | Vynos Relace HTZ (g)
larev na jednu (%) (t/ha) | vynosu (%)
rostlinu (ks)
19. 6.
Kontrola 8,80ab - 0,33a 100 0,5a
Spintor 0,2 I/ha 8,25ab 6,25 0,34a 104 0,52a
Spintor 0,3 I/ha 8,00ab 9,09 0,35a 107,19 0,51a
Spintor 0,4 I/ha 7,72ab 12,22 0,34a 102,9 0,51a
NeemAzal T/S 7,72ab 12,22 0,32a 98,56 0,53a
Mospilan 20 SL 5,20b 40,91 0,35a 106,55 0,52a
Nurelle D 6,22ab 29,26 0,35a 108,75 0,52a
Chinook 9,70a — 0,35a 107,62 0,53a
Heterorhabditis 7,40ab 15,91 0,35a 107,94 0,52a
Biscaya 240 OD 8,10ab 7,95 0,34a 105,34 0,50a
Heterorhabditis 6,43ab 26,99 0,34a 105,48 0,51a

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Pfi hodnoceni vynosovych parametrii bylo zjisténo mirné zvyseni sklizeného
mnozstvi semene maku u jednotlivych oSetfenych variant bez prukazného
statistického rozdilu v porovnani s neosetienou kontrolou v jednotlivych letech
sledovani (2015 — F = 0,439; 2016 — F = 0,318; 2017 — F = 0,875). V porovnani
jednotlivych let byl pozorovan kromé vlivu povétrnostnich podminek v daném
roce i vliv zvySujici se pocetnosti larev zjisténych na kofenech maku na snizujici
se mnozstvi sklizeného maku.

Vliv Ziru Kkrytonosce korFenového ajeho pocetnosti na poskozeni maku
setého v nejranéjsich fazich jeho vyvoje
Material a metody

Pokus byl zaloZen v roce 2016 ve ¢tyfech variantach a ve tfech opakovanich.
Byl navrZen typ izolatoru a stanoveny §ir$i poméry mezi brouky a rostlinami.
Optimalni hustota porostu maku je 50 az 70 rostlin na m?, tj. 6 metrovych radki,
coz odpovida 8 az 12 rostlinam na b&ézny metr. V jednotlivych variantach mél
jeden brouk kdispozici 10 rostlin (jeden bézny metr), 20 rostlin (2 bm),
30 rostlin (3 bm) a40 rostlin (4 bm) ve tfech opakovanich. Mak byl zaset
do substratu v izolatorech ve &tyfech fadcich dne 29. biezna 2016. Infestace
brouky byla provedena ve fazi deéloznich listkti. Na kazdé opakovani byli
infestovani dva brouci. Pfed infestaci se upravil pocet rostlin maku tak,
aby odpovidal metodickému zaméru, tj. v prvni varianté po 20, ve druhé varianté
po 40, v dalsi po 60 a v posledni po 80 rostlin maku na opakovani. Celkem jsme

51



PESTITELSKA TECHNOLOGIE MAKU PRO SNIiZENI RIZIKOVOSTI PESTOVANI

pracovali se 600 rostlinami. Hodnoceni probihalo kazdy den po dobu 13 dni
S tim, ze jsme rostliny zatadili do jednotlivych skupin — neposkozené rostliny,
slabé poskozené, stfedné poskozené a znicené rostliny zirem. Jednalo se bud’ o
okrouhlé vykusy nebo zir na listech, ale také zir na fapiku listu, ktery pak cely
zvadne. Zir byl pozorovan i na nejmladsich srdéckovych listech.

Vysledky

Vysledky hodnoceni jsou v Tabulkach 3.5-6 a3.5-7 aGrafu 3.5-1.
V Tabulce 3.5-6 je uvedeno poSkozeni maku po sedmi dnech Ziru,
v Tabulce 3.5-7 je kone¢né hodnoceni za 13 dni ziru a graf poukazuje, jaky ma
vliv pocetnost broukd na stupenn poskozeni maku setého v jednotlivych
variantach.

Jiz po sedmi dnech ziru pfi populacni hustoté 1 brouk na bézny metr fadku
(20 rostlin) bylo napadeno 55 % rostlin, z toho 11,7 % silné a 3,3 % rostlin bylo
zni¢eno. Populacni hustoté¢ 0,5 a 0,3 broukti na bézny metr fadku (na 20,
pfipadné 30 rostlin maku) dochazelo k napadeni téméf jedné Ctvrtiny rostlin,
hustoté broukd 0,25 brouka na bm (40 rostlin maku) bylo témét 90 % rostlin
neposkozenych a pouze 10,5 % rostlin s ojedin€lymi okusy.

Tabulka 3.5-6 Vliv ziru krytonosce korenového na poskozeni maku v ranych
fazich jeho vyvoje v izolatorech po dobu 7 dni
\Varianta | Celkovy |Poskozené rostliny (ks) Procento poskozenych rostlin (%)

na bm pocet za 7 dni za 7 dni

radku r(zf(tsl)m lehce | stiedné | znicené | lehce | stiedné | zni¢ené | zdravé | napadené
1 brouk 60 24 7 2 40 11,7 3,3 45 55
0,5 broukii| 120 27 7 1 20 5,8 0,8 73,4 26,6
0,3 broukii| 180 37 5 5 205 | 2,8 3,3 73,4 26,6
0.25 240 | 18| 4 3 | 75| 17 | 13 |85 | 105
broukti

Tabulka 3.5-7 Vliv Ziru krytonosce korenového na poskozeni maku v ranych
fazich jeho vyvoje v izolatorech po dobu 13 dni

\Varianta |Celkovy |Poskozené rostliny (ks) Procento poskozenych rostlin (%)

na bm pocet za 13 dni za 13 dni

Fadku I’(Eitsl)ln lehce [stfedné| znicené | lehce [stiedné|znicené|zdravé|napadené
1 brouk 60 33 14 9 55 233 15 6,7 93,2
0,5 broukid| 120 88 11 3 73,3 9,2 2,5 15 85
0,3 broukda| 180 | 102 | 13 7 56,7 55 39 | 339 66,1
0.25 o 240 94 6 1 39,2 25 1,7 | 566 | 434
broukti
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Vysledky poskozeni maku po dvou tydnech Ziru krytonosce kofenového
na maku ve fazi od dvou pravych listi do 6 az 7 listd jsou uvedeny v Tabulce 26
a Grafu 3.5-1. Pii popula¢ni hustoté jeden brouk na béZny metr fadku doslo
Kk poskozeni 93,2 % rostlin, zdravych, neposkozenych bylo pouze 6,7 %, zni¢eno
nebo silné poskozeno bylo celkem 38,3 % rostlin Poskozeni pii populacni
hustoté 0,5 broukti na bm fadku bylo poSkozeno Zirem 85 % rostlin, ale vétSina
rostlin byla poskozena ojedinélymi okusy (73,3 % rostlin), zni¢eno bylo pouze
2,5 % rostlin 29,2 % poskozeno silng. Ostatni varianty pti populaéni hustoté
Skidce 0,3 az 0,25 broukdl na jeden bézny metr fadku bylo neposkozenych
rostlin 33,9-56,6 %, pticemz zni¢eno 1,7— 3,9 % asilné poskozeno 2,5 % az
5,5 %. Ojedinélé okusy byly zaznamenany na 39,2 % ¢i 56,7 % rostlin. Graf 3.5-
1 nazorné ukazuje vliv pocetnosti broukt na vysi Skod a riizné stupné poskozeni.

Poskozené rostliny (%)

0,25 broukl
0,3 broukt

0,5 broukt
1 brouk

stfedné

znicené .
CENE  dravé

Graf 3.5-1 Vliv Ziru a pocetnosti brouku krytonosce koirenového na rizny
stupen poskozeni vzchazejiciho maku
Zavér

Krytonosec kofenovy je teplomilnych a suchomilny brouk a jeho aktivita je
zavisla na pribéhu povétrnostnich podminek a velikost §kod také na vyvojové
fazi maku. Z tohoto divodu bude hodnota prahu skodlivosti zavisla na téchto
faktorech. Za chladného pocasi a vyssi vyvojové faze maku bude hodnota prahu
Skodlivosti okolo jednoho brouka na bézny metr fadku (na 10 rostlin),
nez V obdobi pékného teplého pocasi a nizsi vyvojové faze maku, kdy i mensi
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pocet broukl zptisobi vyssi Skody (0,3—0,5 broukil na bézny metr fadek — 20 ¢&i
30 rostlin). Soucasné uvadény prah Skodlivosti 3— 4 brouci na bézny metr fadku
ve fazi tii az Ctyf listd se zda na zékladé uvedenych jednoro¢nich vysledki dosti
nepfesny apfi jeho respektovani by mohlo dojit k vyznamnému poskozeni
vzchazejiciho méaku vlivem vysoké pocetnosti tohoto Skiidce.

Zasady ochrany
Pro monitorovani lze vyuzit rizné zpisoby (dle narocnosti), ato zakladat
tzv. signalni body — husté setd mista maku apouziti zemnich pasti

S predpéstovanym makem, kde stény pasti jsou natfeny nevysychavym lepidlem
(napf. chemstop). Migrujici jedinci by se pravé méli shlukovat u téchto mist
azde zpusobovat zir. Ovéfenou metodou monitoringu je dale vizualni
pozorovani porostu (dospélce ¢i jiz poskozené rostliny maku v riznych
vyvojovych fazich). Dospélci jsou na povrchu pidy viditelni. V porostu staci
zustat v klidu akrytonosci se nam velmi rychle objevi v pohybu. Starsi
doporuceni uvadi, ze v pfipadé vyskytu 3—4 broukl na 1 m fadkd je nutné
provést nasledné foliarni aplikaci. Tim dojde k minimalizaci vzniku dalsi
Skodlivosti, které zplsobuji svym Zirem zde jiz ,,méné vyznamné“ larvy.
Pro vlastni ochranu se V prvotnich fazich doporucuje provést aplikaci
pyretroidnim pfipravkem s velmi rychlym kontaktnim uéinkem, a druhou
aplikaci provést piiblizné za 7 az 10 dni. U této druhé aplikace by bylo vhodné
zvolit kombinovany insekticid s del$im residudlnim Gc¢inkem. Nutno
konstatovat, Ze pii pouziti folidrni aplikace bude ochrana sméfovana i proti dalsi
skupindim hmyzu (Skodlivého i uziteéného), které se v porostech ana polich
bézné vyskytuji.

Ochrana

V dnesni dobé nelze vyuzit zadné registrované insekticidni moftidlo
V ochrané osiva proti ziru dospélct. Lze tak pouzit pouze foliarni insekticidni
registrované ptipravky: Nurelle D (. I. chlorpyrifos 500 g/l a cypermethrin
50 g/l) v davce 0,6 1/ha, Cyperkill 25 EC (. I. cypermethrin 250 g/l) v davce
0,1 I/ha, Dursban Delta (. I. chlorpyrifos 200 g/l) v davce 2,25 1/ha, Nexide
(u. . gamma-cyhalothrin 60 g/l) v davce 0,08 1/ha a ptipravek Rapid se stejnou
ucinnou latkou v davce 0,08 1/ha.

Na zaklad¢ nadobovych pokusti vyplyva, Ze za chladného pocasi a vyssi
vyvojové faze maku bude hodnota prahu skodlivosti okolo jednoho brouka
na bézny metr fadku (na 10 rostlin) nez v obdobi pékného teplého pocasi a nizsi
vyvojové faze maku, kdy i menSi pocet broukl zpuisobi vyssi Skody (0,3—
0,5 broukdl na bézny metr fadek — 20 ¢&i 30 rostlin). Soucasné uvadény prah
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Skodlivosti 3—4 brouci na bézny metr fadku ve fazi tii az ¢tyr listd se zda byt
nepfesny apfi jeho respektovani by mohlo dojit k vyznamnému poskozeni
vzchazejicitho méku vlivem vysoké pocetnosti tohoto sktidce. Z polnich pokust
S ovefovanim biologické ucinnosti vybranych insekticidnich pfipravka lze
konstatovat dobrou ucinnost pro minimalizaci poSkozeni listové plochy zirem
krytonosce kofenového v prvotnich fazich vyvoje maku. Nebyl pozorovan
vyznamné&j$i vliv pripravku Biscaya 240 OD na pocetnost larev na kofenech
maku aplikovan v pozdéjsi vyvojové fazi. Byl pozorovan vliv biologického
pfipravku obsahujici parazitické hlistice rodu Heterorhabditis na sniZeni
pocetnosti larev, av§ak bez statisticky prukazného rozdilu.

3.5.2  MSice makova (Aphis fabae)

Popis, bionomie, $kodlivost

Bezkiidlé i okfidlené samicky jsou Cernozelené¢ az Cernohnédé. Dortistaji
1,5-2,5 mm délky. Sifunkuli jsou kratké, stejné tak i tykadla. Vajicka jsou ¢erné
barvy. Pfiznaky poskozeni pak jsou viditelné deformace astaceni listd,
predev§im nejmladsich. Jsou patrny typické kolonie mSic na spodni strané listd,
pozdé&ji na stoncich a vyjimecné i zelenych makovicich.

Obrazek 3.5-3 Kolonie msice makové

U msice makové prezimuje vajicko na zimnich hostitelich. Z vajicek se
lihnou tmavé fialové cerné nymfy, které dospéji v bezkiidlé zakladatelky.
Na zimnim hostiteli maji 2—4 generace. V druhé poloviné kvétna migruji
okridlené msSice (tzv. migrantes) na letni hostitele. Ve druhé poloviné cervna
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dochazi k sekundarnim pfeletim uvnitf porostd ¢i na dal$i byliny (tzv.
sekundarni migrace). V pribéhu léta apodzimu zde vytvoii 5-8 generaci
V z&vislosti na pocasi. Jakmile se zane zkracovat den, snizovat teplota a klesa
obsah vyzivnych latek v sekundarnich hostitelskych rostlinach, vyviji
se generace samicek, které produkuji jedince obou pohlavi. Tato generace
migruje zpét na zimniho hostitele, kde dochazi k pareni a kladeni. Vajicka jsou
kladena na mladé vyhonky. V pribéhu vegetace se zjistuje procento napadenych
rostlin s vyskytem msice makové od 2. az 4. pravého listu az po tvorbu makovic.
Za napadenou rostlinu je povazovana pak rostlina alesponi s 1 Zivou msSici.
Pozorovani se provadi lkrat tydné od pocatku pfeletu msic z primarniho
hostitele do pocatku sekundarniho pieletu, kdy mize za pfiznivych podminek
dojit k prudkému rdstu populaci. Procento napadenych rostlin se zjistuje
prohlidkou 20 rostlin na 5 riznych mistech porostu, celkem na 100 rostlinach.
Jsou urCeny prahy Skodlivosti — 5 avice % rostlin v porostu napadeno
do pocatku sekundarniho pteletu. Pfirozenymi nepfateli jsou slunécka, larvy
pestienek a zlatoocek, parazitoidni blanoktidli, entomopatogenni houby aj.
Ochrana

V piipadé¢ ochrany proti msici makové lze vyuzit tyto registrované
insekticidy: Cyperkill 25 EC (cypermethrin 250 g/l) v davce 0,1 I/ha, Rapid
a Nexide (. I. gamma-cyhalothrin 60 g/l) v davce 0,08 1/ha. Dale pak piipravky
ze skupiny organofosfati — Nurelle D (a. . chlorpyrifos 500 g/l a cypermethrin
50 g/l) v davce 0,6 1/ha, Dursban Delta (. I. chlorpyrifos 200 g/l) v davce
1,75 1/ha, Daskor (4. I. chlorpyrifos 400 g/l acypermethrin 40 g¢/l) v davce
0,751/ha aFury 10 EW (u. |. zeta-cyparmethrin 100 g/l) v davce 0,1 l/ha.
Pro pouziti proti msici v maku je mozno také vyuzit ptipravek Pirimor 50 WG
(0. I. pirimicarb 500 g/kg) v davce 0,5 kg/ha.

3.5.3  Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris)

Popis, bionomie, Skodlivost

Zlabatka stonkova (Timaspis papaveris) je oligofagni sktidce, ktery se vyviji
na maku setém a na nékterych plevelnych druzich maku. Skodlivy vyskyt je v
Evrop¢ znam z Madarska, Némecka, Polska, Rakouska, Ukrajiny a byvalé
Jugoslavie. V Ceské republice je Zlabatka stonkova jako $kiidce maku znama od
roku 1953. V obdobi od Sedesatych let 20. stoleti, v némz se mak péstoval
sporadicky pouze na malych plochach, nebyl v CR $kodlivy vyskyt na maku
sledovan. Opakované byla nachdzena na plevelném maku Papaver rhoeas.
Rozsitovani plochy péstovani maku pro konzumni a farmaceutické ucely
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na pocatku tohoto stoleti se nasledné projevilo Skodlivymi vyskyty Zzlabatky
stonkové na jizni Morave a ve stiednich.

Zlabatka stonkova pati
mezi  blanokiidly  hmyz
s velikosti od 1,5 do 3 mm.
Ma pti¢nou hlavu
s nelomenymi tykadly. Télo
je Cerné barvy s prizracnymi
nebo slabé  zakoufenymi
ktidly. Prezimuje jako kukla
ve zbytcich rostlin maku.

Dospélci se zacinaji lihnout

v prubéhu mésice kvétna a od
Obrazek 3.5-4 Kladouci sami¢ka Zlabatky Cervna se zaéinaji objevovat
stonkové v porostech maku. Samicky
kladou vajicka do stonku, vyhledavaji predevsim silné a dobte vyvinuté rostliny.
Vétsina vpichti je soustfedéna do prvniho, pfipadné do druhého internodia.
Projevuji se dlouhymi nafialovélymi skvrnami a odumiranim pletiv. V dobé
dozravani tyto skvrny hnédnou a v suchych letech rostliny pred¢asné usychaji.
Mista po kladeni zarovenn mohou slouzit jako vstupni brana pro houbové
patogeny, v tomto ptipadé piedev§im pro houby Helminothosporium papaveris.
Beznoha larva o velikost 3—4 mm ma zietelnou hlavu (apodni eucephalni). Celé
télo véetné hlavy je bélavé, kusadla jsou hnéda. Vyvoj larev probiha ve stonku,
kde jich maZe byt souc¢asné i n€kolik desitek. Tento $kiidce ma jednu generaci
zarok. Hospodatské skody zptsobuji predev§im larviéky, kdyz jejich zir
na pletivech ve stoncich maku zpusobuje pieruseni vodivych cévnich svazku.
Dochazi k omezeni ¢i Gplnému zastaveni ptisunu vody a zivin do rostlin nad
mistem poSkozeni. V dusledku toho dochazi k predéasnému zloutnuti a usychani
makovic, pfi vy$§im napadeni muze dojit k odumieni celé rostliny. U larev
zlabatky stonkové se vyskytuji také dva parazitoidi, tyto zaznamenavame pfi
vyhodnocovani napadenych stonkd maku. Podle dostupné literatury se jedna
o dva druhy chalcidek — Trichomalus bracteatus a Pseudotorymus papaveris.
Prevladajicim parazitujicim druhem je prvni zminovany. Parazitace larev
jednotlivymi druhy byla na jednotlivych lokalitach i v jednotlivych letech dosti
odli$na. Lze ale konstatovat, Ze se tento blanokiidly hmyz v makovych polich
bézn¢ vyskytuje amize vyznamné redukovat pocetnost larev na maku
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Vv nasledujicim roce. Zptusobené skody po larvach Zlabatky jiz Zadnym zptisobem
nemuze ovlivnit.

Zasady ochrany

Pfi monitoringu vyskytu
dospélcit  Zlabatky je mozné
pouziti zelenych tyéek — 1 m ul®
vysoké acca 8 mm Siroké,
simuluji ~tak  velmi dobie
vyvinuté rostliny maku. Jejich
povrch  je  nutno natfit
nevysychavym lepidlem
a umistit volné do porostu maku.
Na zaklad¢ vizualni kontroly lze
V porostu dospélce voln¢ @8
identifikovat. Tyto tycky jsou Obrazek 3.5-5 Larvy zlabatky stonkové
pak  vporostu  ponechany
obvykle jeden den. Druhy den je potieba provést vyhodnoceni na pfitomnost
zachycenych jedinci. Dojde tak komezeni zachytu vétsiho mnozstvi
entomofauny na sledovanych tycich. Pfi vlastnim vyhodnoceni byva pak
vétSinou potvrzen zachyt dospélcti ve spodnich ¢astech. Tato metoda je vhodna
pro signalizaci oSetfeni proti tomuto $kddci. V porostech maku jsou vétSinou

prvni kladouci samice zjistény v prvnim tydnu mésice Cervna. Tyto samicky
kladou vajicka do spodnich ¢asti stonki, ale mohou klast vajicka i do hlavni
zilnatiny nejspodnéjsich listu.
Ochrana

Pro zvoleni optimalniho terminu aplikace insekticidniho piipravku je tedy
nutné instalovat tyto zelené tyCky do porostu aVvco nejkratSich terminech
pozorovat nalet zlabatek. Dale je vhodné orientovat se i podle kalendafniho data
a vyvojového stadia maku. Prevladajici ¢ast vaji¢ek kladou sami¢ky do spodnich
internodii rostlin maku, aproto nejvhodngjsim terminem pro aplikaci
insekticidnich pfipravki je obdobi prodluzovani ruastu. V tomto vyvojovém
stadiu se mak nachazi obvykle v obdobi prvni dekddy mésice Cervna. Jedinym
registrovanym piipravkem je Cyperkill 25 EC s u¢innou latkou cypermethrin
v davce 0,1 1/ha. Aplikace tohoto pfipravku zaroveti vykazuje i dobrou u¢innost
na msSici makovou, kterd se v daném terminu v porostech maku také bézn¢

vyskytuje.
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Zavér

Zlabatka stonkové se vyskytuje ve viech oblastech péstovani méaku. Hlavni
Skody zpisobuji v pletivech stonkt jejich larvy. Monitorovat jejich vyskyt
V porostu lze pomoci zelenych tycek natfenych nevysychavym lepem v obdobi
prodluzovaciho rGstu maku. V dne$ni dob&é nejsou znamy prahy Skodlivosti.
Pro vlastni insekticidni zasah lze pouzit jediny registrovany piipravek —
Cyperkill 25 EC v davce 0,1 1/ha v terminu zaéatku prodluzovaciho ristu maku.

3.5.4  Krytonosec makovicovy (Neoglocianus maculaalba) a bejlomorka
makova (Dasineura papaveris)

Popis, bionomie, Skodlivost
Krytonosec makovicovy
(Neoglocianus maculaalba) je
nosatcovity brouk, jeho velikost
se obvykle pohybuje okolo 3 mm.
Na horni strané je
bélosedy, s vyskytem typické bilé
skvrna na krovkach, na bfi$ni
strané je zlutavé barvy. Chodidla
a holené¢ ma rezavé. Vajicka jsou
svétle 7Zlutd protahlého tvaru

velkd priblizné 0,7 mm. Larvy
krytonosci  jsou  beznohé,
rohlickovit¢  prohnuté bélavé
barvy s ¢ervenohnédou hlavou,
V dospélosti 67 mm  dlouhé,
khlavé akzadecku koénicky
zizené. Kukly jsou bélavé, volné
avpudé byvaji ulozeny
v hlinéném  kokonu.  Dospéli
brouci se obvykle lihnou na
prelomu srpna a zafi.
Neopoustéji kokony a piezimuji
v pud€. V prvni poloviné kvétna
zaCinaji ze zimovist vylézat

dospélci  krytonoscii. Zpocatku Obrazek 3.5-6 Larvy bejlomorky makové
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ziji na divoce rostoucich druzich maku, migrace do porosti maku pak vrcholi
V obdobi tvorby poupat. Po zralostnim Zziru dojde k pafeni a samic¢ky nasledn¢
kladou vajicka do nejmladSich makovic (pfiblizné 1-3 dny starych). Jedna
samiCka je schopna naklast od 250 do 400 vajicek do jamek na mladych
makovickach. Mista na makovicich byvaji po ziru broukd akladeni vajicek
velmi typicka. Dochazi zde k vyrontim bilého mléka, které po zaschnuti vytvari
velmi nevzhledné tmavé skvrny. Larvy se vyvijeji uvnitf tobolek, kde vyziraji
tvorici se semena a prepazky a podle jejich pocéetnosti miize dojit az k Giplnému
zni¢eni vnittku makovice. Po ukonéeni svého vyvoje, ktery trva v priméru
4 az 5 tydnd, si larvy prokousou skrz sténu otvor apadaji k zemi, kde se
nasledné¢ vpudé kukli v hlinéném kokonu v hloubce 10-15 cm. Otvory
v makovicich zplsobené larvami krytonosce makovicového byvaji ¢asto vstupni
branou pro houbové patogeny (napi. Helminthosporium papaveris) s naslednou
destrukci semene uvniti makovice.

Druhym Skiidcem, ktery se vyskytuje v makovicich a fadime jej také mezi
tzv. makovicové Skidce, je bejlomorka makova (Dasineura papaveris Winn.).
Jedna se 0 2 mm dlouhého komarka, hnédavé barvy s nacervenalym zadeckem.
Samicky kladou vajicka ve skupinach pfimo do makovic. Vyuzivaji pfitom
otvorti zpusobenych krytonoscem makovicovym, ale podle nékterych tdaji to
vzdy neplati. Larvy jsou oranzové zluté az oranzové Cervené barvy, beznohé,
o velikosti 1 mm. Skodi pfedeviim tim, Ze v pribéhu svého vyvoje vysavaji
pletiva ptepazek, na kterych se vyvijeji semena maku a dale také na vnitfnich
sténach makovice. Ty pak houbovit¢ zdufi asemena se vyvijeji jako
neplnohodnotnd (zdeformovand). Bejlomorka makovd ma do roka jednu
generaci.

Material a metody

Pro zhodnoceni biologické ucinnosti vybranych insekticidi pro regulaci
pocetnosti  krytonosce makovicového (CEUTMA) a bejlomorky makové
(DASYPA) byl v Troubsku v letech 2015-2017 zalozen maloparcelkovy pokus.
Parcelky byly 2,5 m §iroké a 10 m dlouhé, tj. 25 m?. Zkouseny byly nasledujici
insekticidni ptipravky: Spintor (4. I. spinosad 240 g¢/l) vdavce 0,4 l/ha,
NeemAzal T/S (0. |. azadirachtin a 10,6 g/l) v davce 3 l/ha, Biscaya 240 OD
(0. I. thiacloprid 240 g¢/I) vdavce 0,3 I/ha, Prev B2 (etahanolamin bority
odpovidajici 2,1% vodorozpustnému boru) v davee 0,3 % avroce 2016 byl
ptidan pyretroidni ptipravek Decis Mega (0. I. delatmethrin 50 g/I) v dévce
0,15 I/ha. Osetieni bylo provedeno v obdobi hackovani az objeveni se prvnich
kvéth. Pied postiikem a7 dni po postiiku byl hodnocen pocet poskozeni na
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a pod makovici zpusobené Zirem dospélcli krytonosce makovicového: celkem
hodnoceno 50 rostlin na parcelu. Zarovenn byla v terminu 7 dni po aplikaci
hodnocena fytotoxicita testovanych insekticidi na ptipadné negativni projevy na
rostlindch. Hodnoceni biologické u¢innosti na pocetnost larev v makovicich bylo
provedeno na zakladé¢ rozboru 50 odebranych makovic zkazdé parcelky
a stanoveni poctu larev uvnitf. U bejlomorky makové byly rostliny rozdéleny
do stuptitt dle poétu larev v makovici. Stupnice byla nasledujici: 1 — bez
vyskytu, 2 — do 10 larev na makovci a3 — nad 10 larev na makovici. Byl
hodnocen vynos jednotlivych pokusnych variant.

Vysledky byly statisticky zpracovany metodou jednofaktorové analyzy
variance s naslednym testovanim Tukey test (a = 0,05) v programu UPAV GEP.

Vysledky

Primérné poskozeni makovice pied aplikaci pfipravkt bylo vroce 2015
vrozmezi 1,34-1,68 dirky svelmi malou zjiSténou pocetnosti dospélct
krytonosce makovicového. V terminu hodnoceni 7 den po aplikaci bylo nejvice
pozerki namakovici  zjisttno na  neoSetfené  kontrolni  varianté
(3,89 poskozeni/makovici), nejméné u varianty Biscaya 240 OD -
0,13 poskozeni na makovici resp. 96,7% ucinnost v porovnani s neo$etienou
kontrolou. Byl zjistén prikazny statisticky rozdil mezi oSetfenymi variantami
a kontrolni variantou (F = 18,364). Mezi jednotlivymi oSetfenymi variantami
nebyl zjistén statisticky rozdil.

Pfi hodnoceni napadeni makovic larvami bylo zjisténo nasledujici. Celkem
bylo u kontroly napadeno 50 % makovic larvami tohoto $kidce s primérnym
poctem 1,82 larev na makovici. U oSetfenych variant se napadeni makovic
larvami krytonosce pohybovalo od 7 % (Biscaya 240 OD v davce 0,3 l/ha)
do 13 % (Spintor 0,4 I/ha) s primérmym poctem 0,17-0,33 larvy na makovici.
Biologicka u¢innost testovanych ptipravku byla v rozmezi od 81,4 % (Spintor
a Prev B2) do 82,5 % (NeemAzal T/S). Pfi hodnoceni poétu larev krytonosce
makovicového u oSetfenych variant nebyl zjistén statisticky prukazny rozdil. Byl
zjistén statisticky prikazny rozdil v porovnani s neoSetfenou kontrolou (F =
17,849). Vyskyt bejlomorky makové byl v roce 2015 velmi nizky, procentudlni
napadeni makovic se pohybovalo od 1 do 5 %. Nejvyssi procento napadenych
makovic bejlomorkou makovou bylo zjisténo u neoSetiené kontroly a zaroven
bez prikazného statistického rozdilu mezi jednotlivymi variantami (F = 0,853).
Vynos maku se pohyboval v rozmezi od 0,88 t/ha do 1,05 t/ha bez statistické
vyznamnosti (F =2,973).
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Tabulka 3.5-8 Vliv oSetieni vybranymi insekticidy na vyskyt makovicovych

skiidcti v makovicich (Troubsko 2015)

\Varianta | 15. 6. 22.6. 15. 6. 22.6. 15.7.

Primérny(Pramérny|U¢innostPrimérny|Primérny|U¢innost[Pramérny|U¢innost
pocet pocet (%) pocet pocet (%) pocet (%)

poskozeniposkozeni broukd / | brouk / brouki /
/ rostlinu |/ rostlinu rostlinu | rostlinu rostlinu
(ks) (ks) (ks) (ks) (ks)
Kontrola 1,34a 3,89a — 0,12a 0,05a - 1,82a -
Spintor 1,5a 0,87b 77,6 0,08a Oa 100,0 | 0,33b 81,9
Biscaya
540 OD 1,44a 0,13b 96,7 0,08a 0,01a 80,0 0,17b 90,7
#'fSemAza' 144a | 086b | 780 | 012a | 0,03a | 400 | 031 | 830

Prev B2 1,68a 1,07b 72,5 0,16a 0,01a 80,0 0,33b 81,9

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

V roce 2016 se primérné poskozeni makovic pohybovalo v rozmezi 0,19—
1,11 dirky. V porostu byli pii tomto hodnoceni zjisténi dospélci krytonosce
makovicového ve velmi nizkém pocetnim zastoupeni. V nasledném terminu
hodnoceni (7 den po aplikaci) bylo nejvice poskozeni zjisténo na neoSetiené
kontrolni varianté (3,02). Nejméné poskozeni bylo zjisténo u variant s pfipravky
Decis Mega (0,66) a Biscaya 240 OD (0,42) s vysoce prukaznym statistickym
rozdilem v porovnani s neoSetfenou kontrolou (F = 4,216). Pii rozborech
makovic na pfitomnost larev krytonosce makovicového bylo nejvice napadenych
makovic zjiSténo na neosetfené kontrolni varianté dosahujici v roce 2016 30 %.
V porovnani s oSetfenymi variantami byl zjistén statisticky vysoce prikazny
rozdil (F = 8,336). Nejméné napadenych makovic bylo zjisténo u varianty
s pripravkem Biscaya 240 OD (1 %). U¢innost této varianty v porovnani
s neoSetfenou kontrolou byla 91,5 %, zaroven i u ostatnich oSetfenych variant
byla zjisténa dobra ucinnost, ktera se pohybovala v rozmezi 66,1-79,7 %. Mezi
osetfenymi variantami nebyl zjiStén statisticky prukazny rozdil. Napadeni
makovic bejlomorkou makovou se pohybovalo v rozmezi 07 % s tim, Ze mezi
kontrolni variantou a variantou oSetfenou piipravkem NeemAzal T/S byl zjistén
statisticky vysoce prikazny rozdil (F = 2,660). Pfi hodnoceni vynosu nebyl
zjistén prikazny statisticky rozdil mezi variantami (F = 0,544).
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Tabulka 3.5-9 Vliv oSeti'eni vybranymi insekticidy na vyskyt makovicovych
skiidcli v makovicich (Troubsko 2015)

\Varianta 15.7. 12. 8.
Napadené Napadené Ucinnost (%) [Vynos (t/ha)l  Relace
makovice makovice vynosu (%)

CEUTMA (%)| DASYPA (%)

Kontrola 50 5 - 1,01a 100,0

Spintor 13 1 81,4b 0,93a 92,1

Biscaya 240 7 2 90,4b 0,88a 87,2

oD

_'F'fsemAza' 10 2 82,5b 0,89 88,1

Prev B2 12 1 81,4b 1,05a 103,4

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

V roce 2017 se primérné poskozeni makovic pohybovalo v rozmezi 2,25-
2,84 poskozeni na makovici. V porostu jiz v prvnim terminu hodnoceni byli
zjisténi dospélci krytonosce makovicového na jednotlivych pokusnych
variantach (0,22-0,3 broukd/rostlinu). V nasledném terminu hodnoceni (1 den
po aplikaci) bylo nejvice poskozeni zjisténo na neoSetfené kontrolni varianté
(3,15). Nejméné poskozeni bylo zjisténo u variant s ptipravky Biscaya 240 OD
(0,05) a Spintor (0,08) svysoce prukaznym statistickym rozdilem u vSech
osetfenych variant v porovnani s neosetienou kontrolou (F = 14,495). V terminu
hodnoceni 7 dnii po aplikaci vzrostla podetnost poskozeni u vSech variant —
pohybovala se v rozmezi od 2,12 (NeemAzal T/S) do 8,03 (kontrolni neoSetiena
varianta) poskozeni na makovici. Byl zji§tén statisticky vysoce prikazny rozdil
pfi porovnani neosetfené kontrolni a oSetfenych variant (F = 9,333).

Pfi rozborech makovic na pritomnost larev krytonosce makovicového bylo
nejvyssi procento napadenych makovic zjiSténo na neosSetfené kontrolni varianté
dosahujici v roce 2017 60 %. Na neoSetiené kontrolni varianté bylo rozborem
makovic zaznamenano v pruméru 5,82 larev/makovici. 'V porovnani
S oSetfenymi variantami (kromé& varianty 2 — Spintor) byl zjistén statisticky
vysoce prukazny rozdil v pocetnosti larev (F = 9,341). Nejméné larev CEUTMA
bylo zaznamenano u varianty s chemickym pfipravkem Biscaya 240 OD
(1,65 larev/makovici; biologicka u¢innost v porovnani s neosetienou kontrolou —
71,65 %) aNeemAzal T/S (1,88 Ilarev/makovici, biologickd uc&innost
V porovnani s neosetienou kontrolou — 67,7 %). Napadeni makovic bejlomorkou
makovou (DASYPA) se pohybovalo vrozmezi 0-6% sStim, ze mezi
jednotlivymi sledovanymi variantami nebyl zjistén prukazny statisticky rozdil
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(F = 1,421). Pti hodnoceni vynosu byl zjistén statisticky vysoce prikazny rozdil
mezi kontrolni variantou a variantami ¢. 3-5 (F = 5,057).

Tabulka 3.5-10 Vliv oSeti‘eni vybranymi insekticidy na vyskyt makovicovych
$kiidcti v makovicich (Troubsko 2016)

\Varianta 21. 6. 28. 6. 21. 6. 28. 6.
Primérny pocet| Prumérny |U¢innost| Primérny |Pramérny pocet|UcCinnost
poskozeni / pocet (%) |pocet brouktjbroukd / rostlinul (%)
rostlinu poskozeni / rostlinu (ks)
[ rostlinu (ks)
Kontrola 0,4b 3,02a - 0,08a 0,16a —
Spintor 1,42a 1,64ab 45,7 Oa 0,04a 75,0
Biscaya
40 OD 0,45ab 0,42b 86,1 0,04a Oa 100,0
NeemAzal|111ap | 1e3ab | 460 | 008 0a 100,0
PREV B2 0,43b 1,62ab 46,4 Oa 0a 100,0
Decis
Mega 0,19b 0,66b 75,2 Oa Oa 100,0

Odlisna pismena za Cisly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve

sloupci.

Tabulka 3.5-11 Vliv oSeti‘eni vybranymi insekticidy na vyskyt makovicovych
skiidcti v makovicich (Troubsko 2016)

\Varianta 14.7. 14.7. 16. 8.
Pramémy | Uéinnost | Napadené | Napadené | Uginnost | Vynos | Relace
pocet (%) makovice | makovice (%) (t/ha) | vynosu
larev / CEUTMA | DASYPA (%)
makovici (%) (%)
kontrola 0,59 - 31 9 - 0,404a| 100,0
Spintor 0,13b 78,0 3 1 85,71ab | 0,499a| 123,6
oAzl oosh | 915 1 2 | 71.43ab | 0,409a| 1013
teemAzl | oa2p | 797 5 0 | 100000 |0,452a| 1119
PREV B2 0,17b 71,2 7 4 42,86ab {0,389 | 96,3
Decis Mega | 0,20b 66,1 4 2 71,13ab |0,415a| 102,8

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve

sloupci.

Tabulka 3.5-12 Vliv o$eti‘eni vybranymi insekticidy na vyskyt a poskozeni
dospélcii CEUTMA u maku setého (Troubsko 2017)

\Varianta/ [19.6.[21.6.]26.6.] 21.6. [ 26.6.]19.6.] 21.6. [ 21.6. [21.6.] 26. 6.

rok Primérny pocet Utinnost (%) [Pramémy po&et brouk| Uginnost (%)
poskozeni / rostlinu / rostlinu (ks)

Kontrola | 2,84a [3,15a(8,03a| * * 1027a]| 0,23a | 0,158 | * *

Spintor 2,56a |0,08b|3,57b| 97,5 | 55,6 | 0,22a |0,06ab| 0,12a | 73,9 | 20
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Biscaya
bio0n | 260a[005b(2,23b| 984 | 722 | 0,28a| 0,02b | 0,04a| 913 | 733
_'F'fsemAza' 2.68a [0,430|2,12b| 834 | 73,6 |0,31a |0,16ab | 0,05a | 30.4 | 66,7

PREV B2 | 2,25a |0,57b|2,88b| 91,9 | 64,1 |0,27a |0,16ab| 0,04a | 30,4 | 73,3
Decis Mega 2,65a |0,20b|2,74b| 93,7 | 65,9 |0,30a |0,14ab| 0,11a | 39,1 | 26,7
Odlisna pismena za ¢isly oznaduji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Tabulka 3.5-13 Vliv o$eti‘'eni vybranymi insekticidy na napadeni makovic
larvami CEUTMA a DASYPA u maku setého, vynos (Troubsko 2017)

\Varianta / 11.7. 11.7. 8. 8.

rok Pramémy |Uginnost| Napadené | Napadené |Uéinnost|Vynos |Relace
pocet (%) makovice | makovice (%) (t/ha) |vynosu
larev / CEUTMA | DASYPA (%)
makovici (%) (%)

kontrola 5,82a — 60 6 — 0,408 | 100

Spintor 3,12ab 46,39 57 4 32,8 0,436 | 106,9

g'SCayaZ“o 1650 | 71,65 38 2 66,4 | 0,469 | 114,6

#'fsemAza' 188b | 677 48 1 776 | 0461|1129

PREV B2 2,36b 59,45 54 0 100 0,457 | 1119

Decis Mega 2,25b 61,34 49 2 55,2 0,444 | 108,7

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Provadéné polni pokusy ukazuji ucelenou fadu vyskytu makovicovych
Skiidca v porostech, respektive v makovicich maku setého na lokalit€¢ Troubsko
Vv letech 2005 az 2017. Vlastni nalet krytonosce makovicového zacina vétsSinou
V obdobi posledni dekddy mésice cervna. Vyznamnym faktorem pro jeho vyskyt
hraje pribéh povétrnostnich podminek v daném roce. Z hlediska vlastniho
vyhodnoceni se napadeni v poslednich tfech letech pohybovalo v rozmezi 30—
60 % makovic s larvami krytonosce makovicového hodnocenych na neosetfené
kontrole tj. bez aplikace insekticidu. V téchto hodnocenych makovicich se pak
vyskytovali v priméru na jednu makovici az 5,8 larev vroce 2017.
Z dlouhodobého sledovani je patrné vyznamné sniZovani pocetnosti larev
v makovicich v poslednich n€kolika letech (kromé roku 2017). MiZe to souviset
s mnozstvim osetych ploch touto plodinou, mirou dostupné ochrany
a implementace téchto metod do systému péstovani maku. Mohlo by se
spekulovat i o urcitém vlivu povétrnostnich podminek v pribéhu zimniho
obdobi na miru prezimovani dospélct, respektive niz§i pocetnost larev
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krytonosce v makovicich z divodu vyssich praimérnych teplot a niz§iho vyskytu
sn¢hové pokryvky.

Procento napadenych makovic bejlomorkou makovou se v poslednich
nékolika letech ustalilo na hodnoté kolem 6 %. Ptibyva ale makovic, kde se
vyskytuje velké mnozstvi larev a vnitfek je velmi siln¢ destruovan jejich sanim
spolecné s vyskytem riiznych plisni uvnitf makovice. Zarovenn se objevuji
makovice, kde se potvrzuje vyskyt pouze larev bejlomorky a zaroven tyto
makovice nevykazuji vizualné zadné vnéjsi posSkozeni od dospélci krytonosce
makovicového.
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Graf 3.5-2 Napadeni makovic v % larvami CEUTMA a DASYPA a pramérny
vyskyt larev CEUTMA na neoSetiené kontrole v letech 2005-2017 na lokalité
Troubsko
Zasady ochrany

Pro péstitele plati vyuzivani dostupnych metodik integrované ochrany maku
proti makovicovym $kidctim, které jsou k dispozici napf. na rostlinolékarském
portalu. Pro stanoveni spravného terminu oSetfeni je nutna kontrola porostu
v obdobi hackovani az do objeveni se prvnich kvéti anejmladsich makovic.
V této vyvojové fazi dochazi k uzivnému ziru broukli na stoncich maku
aprvnich mladych makovicich. V porostu dochazi k pafeni s néslednym
kladenim prvnich vajicek skrz poruSend rostlinnd pletiva dovniti makovic. Prahy
Skodlivosti nebyly doposud pro tohoto Skiidce zndmy. Na zdkladé naSich
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ovéfovacich polnich pokust ho lze stanovit pfi zjisténi 1 dospélce krytonosce
makovicového na 10 kvetoucich rostlin maku. V ptipadé tohoto zjisténi
se nasledné provede foliarni aplikace registrovaného insekticidt. Signalizace pro
oSetfeni proti bejlomorce makové je stejnd jako v pfipadé krytonosce
makovicového, oSetfeni se provadi ve stejném terminu jako oSetieni proti
krytonosci makovicovému a registrované piipravky tak maji G€innost na oba
tyto makovicové skudce.

Ochrana

Pro péstitele maku je v soucasné dobé k dispozici proti makovicovym
Skiidcim pyrethroidni ptipravek Cyperkill 25 EC, ktery je vSak velmi obtizné
pouzitelny z didvodu své skodlivosti vici véelam. Aplikovat se tak tento
pripravek smi po ukonéeni denniho letu véel. Dal§imi registrovanymi insekticidy
s u¢.l. gamma-cyhalothrin je pfipravek Rapid a Nexide v davce 0,08 I/ha. Jako
dalsi lze pouzit neddvno registrovany piipravek Decis Mega (50 g/l G. |
deltamethrinu) v davce 0,15 I/ha. U téchto pyretroidnich ptipravku je nutno pro
dosazeni co nejefektivnéj$i ochrany dodrzovat spravné podminky pfi vlastni
aplikaci, predevsim dbat na skutecnost niz$i biologické ucinnosti téchto
pripravkil za vyssich dennich teplot, které ¢asto v obdobi konce ¢ervna a zacatku
Cervence panuji. K dispozici je také pfipravek ze skupiny neonikotinoidi
vykazujici velmi vysokou uéinnost ochrany — Proteus 110 OD (100 g/1 4. I.
thiaclopridu a 10 g/l deltamethrinu) v davce 0,5 az 0,75 1/ha.

Proti bejlomorce makové lze pouzit registrované ptipravky Biscaya 240 OD
(240 g/1 0. . thiaclopridu) v davce 0,3 I/ha a Mospilan 20 SP (200 g/1 0. .
acetamipridu) v davce 150 g/ha, svedlejsi ucinnosti i na krytonosce
makovicového. Kombinaci téchto registrovanych pfipravki s odlisSnymi
skupinami u¢innych latek hraje vyznamnou roli v antirezistentnich strategii
V ochrang rostlin.

Z nasich vysledku vyplyva, ze 1ze konkretizovat prah Skodlivosti pro tohoto
vyznamného $kiidce maku. Skodlivy vyskyt lze predpokladat pii zjisténi
1 brouka na deset kvetoucich rostlin v porostu kontrolovanych na okraji a uvnit¥
pole v obdobi signalizace.

Zavér

V letech 2015 az 2017 byla v maloparcelovém polnim pokusu s makem
setym ovéfovana ucinnost vybranych insekticidnich pfipravka proti krytonosci
makovicovému (Neoglocianus maculaalba) a bejlomorce makové (Dasineura
papaveris). Vliv foliarni aplikace byl vyhodnocovan na zékladé¢ pozerku
zjisténych na povrchu rostlin a mnozstvi larev Vv makovicich odebranych
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cca 4 tydny po aplikaci. Biologicka u€innost testovanych biologickych ptipravku
Spintor (4. |. spinosad 240 g¢/l) vdavce 0,4 l/ha a NeemAzal T/S (4. I
azadirachtin a 10,6 g/l) v davce 3 1/ha na vyskyt larev krytonosce makovicového
se v jednotlivych letech sledovani pohybovala v rozmezi 46,4-77,7 %, resp.
67,7-82,9 %. U&innost piipravku Prev B2 (etahanolamin bority odpovidajici
2,1% vodorozpustnému béru) v davee 0,3 % byla pak v rozmezi 59,5-81,9 %.
Nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil v €innosti pti porovnani biologickych
ptipravkd a registrovanych chemickych standardi Biscaya 240 OD a Decis
Mega. V ramci biologické ochrany maku proti makovicovym skidctim tak lze
doporucit nami testované piipravky pro minimalizaci jejich skodlivosti.

3.6 Abioticka poskozeni maku

Maék je plodina pro péstitele velmi naro¢na. Mak je velmi citlivy, mohou jej
poskodit i takové vlivy, které pro jiné plodiny nepiedstavuji néjaké vetsi
nebezpeci. U méku jsou znamy i kumulace poskozeni, kdy se jedno poskozeni
stava spoustécim faktorem pro vznik dalSiho, mnohem horsiho poskozeni.
Chyby v péstitelské technologii mohou kvalitu makovych semen vyznamné
zhors$it a podstatné snizit vynos semen.

3.6.1 Neobvykle dlouha doba kveteni

Podristani nebo zmlazovani pfedstavuje obvykle u vétsiny polnich plodin
nezadouci komplikace, hlavné ztizeni pribéhu sklizn€ azvySeni narocnosti
poskliziiové tpravy. U maku je to jev velmi nebezpecny, protoze znamena riziko
vyrazného snizeni vynosu a zhorSeni kvality sklizn¢. Podrlstani u maku je
nejcastéji zptisobeno dlouhodobym piemokienim pudy pfi vytrvalych destich.
V porostu vznikne mnozstvi pozdé nasazenych makovic, které predstavuji pii
sklizni zna¢ny problém. Porost neni mozné desikovat, protoze v soucasné dobé
zadny desikant neni do maku registrovan. Rezidua glyphosatu patii mezi velmi
sledované nezadouci latky v semenech, pfi jejich nalezeni je nebezpeci vraceni
dodavek a sankci pro péstitele. U takového porostu je nutno pockat, az dozraje.
Pokud porost neni dobie dozraly, me¢kka zelena semena se pii sklizni rozbijeji,
rychle zluknou a hotknou. Takto sklizeny mék muze byt tak hotky, ze je
az nepozivatelny. Pokud se dozravani pfili§ protahne vlivem destivého pocasi,
stonky kiehnou, snadno se lamou a makovice padaji na zem, coz zvysuje ztraty
a zhorSuje kvalitu semen. V porostu navic dochazi k rozvoji pleveld, protoze
zralé rostliny uz nezastinuji ptidu a z vyse uvedenych dtivodi je nelze desikovat.
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3.6.2 Poléhani

Poléhani je bézn¢ se vyskytujici komplikace pii péstovani polnich plodin,
nejcastéji vznika jako nasledek silnych destt a prudkého vétru. Na poléhani jsou
nachylnéjsi ptehoustlé a dusikem piehnojené porosty. Pfi sklizni polehlého
porostu je u maku velké nebezpeci znecisténi sklizné piskem a hlinou, které se
daji jen obtizné€ odstranit pomoci specidlnich strojt.

3.6.3  Premokieni pudy

Premokieni pudy
vlivem nadbytku srazek
muze napachat rozsahlé
Skody, protoze na to je
mak velmi citlivy. Pokud
na rovinatém pozemku
n¢kde vzniknou  stojici
louze  vody, s velkou
pravdépodobnosti  dojde

k poskozeni celého B g, , 5
pozemku, nejen  toho KEEEEEEEIEEE. ES SRR S
zaplaveného mista. Obrazek 3.6-1 Mak oékozen;’r nadbytkem srazek

V piemokiené¢ pidé mak Nautuzené dvrati

zivoii a dochazi k rozvoji zapleveleni. Na premokieni jsou méné nachylné
svazité pozemky, ze kterych muze piebyte¢na voda snadno odtéct. Pfemokieni
pudy je také jednim ze spoustécich faktor bezsemennosti.

3.6.4  UtuZeni pidy

Masivni utuzeni pudy
zpisobuje u maku  vznik
deformaci kofent, od ztloustlého
kotenového krcku
pfipominajiciho bouli az po
fepovitou deformaci hlavniho
kofene. Toto poskozeni se
nejcastéji  vyskytuje u vjezda A
na pozemek ana avratich. Casty Obrazek 3.6-2 Zdufeni kofenti vlivem
je vyskyt na mistech, kde byla utuzeni pidy, vpravo neposkozené koieny
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pred tim skladka cukrovky azem je proto silné ujezdéna. Dochazi k oslabeni
rostlin, a toto poskozeni miize byt spoustécim faktorem vzniku bezsemennosti.

3.6.5  Prilepené korunni platky

K pfilepeni korunnich platkd dochazi nejcastéji vlivem deStivého pocasi.
Toto poskozeni sice miZze vypadat hrozivé, ale ve skuteCnosti neni pfili§
nebezpecné. Makovice s pfilepenymi platky vétSinou normalné dozraje, jen
vyjimeéné dochazi k rozvoji houbové infekce.

3.6.6  Poskozeni herbicidy

Mak je na herbicidy velmi citlivy, k poSkozeni herbicidy proto mize dojit
velmi snadno. Asi nejbéznéjsi a nejméné nebezpecna je fytotoxicita po aplikaci
registrovanych herbicidd, napf. rozklesnuti po Starane. Fytotoxicita Laudisu
aCallista mize mit celou 8kalu projev, od minimalni prakticky
nepozorovatelné fytotoxicity, pfes vyblednuti rostlin az po okrajovou nekrézu
nejstarSich listd. Neni bohuzel znamo, co ovliviuje vysledny projev této
fytotoxicity. Vyrazny rozdil je ve fytotoxicité registrovanych herbicidi
Callisto 480 SL a Callisto 100 SL, ptestoze u obou pfipravkd je registrovano
pfiblizné stejné mnozstvi ucinné latky na hektar. Zatimco fytotoxicita
Callista 480 SL je akceptovatelna, fytotoxicita Callista 100 SL mize byt ¢asto
neunosné vysoka. Callisto 100 je proto potieba aplikovat v délenych davkach
0,5 + 0,5 1/ha, jednorazova aplikace celé doporucené davky najednou je pfilis
nebezpecna.

Nebezpeéna je fytotoxicita po pouziti neregistrovanych piipravki.
V posledni dobé se uz nesetkdvame se zesilovanim ucéinku registrovanych
pripravkt pridavkem malého mnoZstvi neregistrovanych herbiciddl, tato praxe
snad uz sregistraci novych ucinnych herbicidi vymizela. Tyto kombinace
muze vyskytnout umyslné pouziti neregistrovanych piipravki na zakladé
né&jakého doporuceni. Toto je také velmi nebezpecné, protoze jde o nedostatecné
ovéfenou aplikaci, nehled¢ k tomu, ze takové pouziti zdkon nedovoluje. To, Ze
to na jednom misté vyslo, neznamena automaticky, ze to tak musi vyjit vSude.
Rozdily mezi u¢inkem herbicidli mohou mezi lokalitami byt velmi vyrazné.
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Velmi nebezpecné chyby mohou vzniknout nezodpovédnosti nebo
nedostate¢nym poudenim obsluhy postiikovace. Casta chyba je nedostatetné
vycisténi postfikovace mezi aplikacemi. Pfipravky, u kterych je v tekutém nosici
rozptylena pevna latka (napf. formulace SC, WQ), maji tendenci usazovat se
uvnitf  postfikovace anasledné vymyti vodou je nedokdze odstranit. Tyto
usazeniny se uvolni pfi pouziti pfipravku s vyss$i emulgacni schopnosti, coz je

Obrazek 3.6-3 Maly zbytek Mustangu Forte v postiikovaci znic¢il mak na celé
oSetrené plose

nejcastéji n&jaky tank-mix a zasazeny porost vétSinou tézce poskodi. Pro toto
jsou typickd popalend mista tvaru protahlého trojuhelniku na misté zacatku
oSetfovani, nejcastéji hned u ptijezdové cesty, kde je na to dobfe vidét. Mezi
aplikacemi je proto postiikova¢ zapotiebi vymyt specialnim pfipravkem
na ¢isténi aplikaéni techniky. Jesté hor$i je nezodpovédnost obsluhy,
ktera posttikova¢ mezi aplikacemi nevymyje v domnéni, Ze téch par kapek prece
nemuze ublizit. Zbytek herbicidu do obilovin v postiikovaéi sta¢i na totalni
likvidaci porostu maku na celé oSetiené plose.
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Tézka poskozeni porostu mohou nastat pouzitim sledu registrovanych
herbicidi. Z minulosti je zndma fytotoxicita sledu chlortoluron — izoproturon.
V roce 2011 byla v pokusech testovana mozZnost vzniku fytotoxicity sledem
herbicidt. Fytotoxicita sledu chlortoluron — izoproturon se neprojevila. Moznym
divodem by mohlo byt i to, Ze registrace pfipravkil s izoproturonem do maku
mezitim skoncila, musel byt proto pouzit ndhradni neregistrovany pfipravek.
Zcela neoCekavané se objevila t€zka fytotoxicita u sledu registrované herbicidy
— tembotrione. Pravdépodobnou pii¢inou byl nadbytek vody v pidé po destich.
V roce 2012 byl pokus zopakovan. V tom roce byl pribéh pocasi normalni,
a tato fytotoxicita nebyla pozorovana.

=77

Obrazek 3.6-4 Fytotoxicita zﬁsobené sledem herbicidi

Velmi specifickd poskozeni nastala v poslednich letech po aplikaci
graminicidi. Graminicidy v méku jsou znamy jako velmi bezpec¢né ptipravky
nevyvolavajici viibec zadnou fytotoxicitu. Dlouha Iéta byly pouzivany zcela bez
problémid a najednou doslo k pfipadim totalniho spaleni porostu po jejich
aplikaci (Tabulka 3.6-1). Na zakladé obdobnych potizi s herbicidy u jetelovin
bylo zjisténo, ze pravdépodobnou pfi¢inou vzniku této fatalni fytotoxicity je
prilis velky rozdil teplot mezi dnem a noci bezprostiedné po aplikaci. Analyzou
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meteorologickych tdajii bylo zjisténo, ze ten rozdil musi byt okolo 20 °C
akrom¢ toho pravdépodobné nocni teploty musi klesnout pod 10 °C.
Graminicidy a herbicidy obecné je potfeba pokud mozno neaplikovat za
extrémnich podminek (vysoka teplota, ptfemokiena ptda), protoze to zvysSuje
riziko vzniku nezadoucich komplikaci.

Tabulka 3.6-1 Poskozeni porostu registrovanou davkou graminicidi

Datum aplikace | Rozdil teplot °C Projev fytotoxicity
15. 6. 2014 19 zniceni oetfenych okraji!
15. 6. 2015 ccal5 bez fytotoxicity?
26.5.2016 20 zniceno 60 ha®
12. 6. 2016 10 bez fytotoxicity*
29.5. 2017 15,5 bez fytotoxicity®
20. 6. 2017 18,3 bez fytotoxicity®

P

teplota v noci 6 °C.

2 Qvefeni pozdni aplikace graminicidu. Teplota nebyla sledovana, protoZe v té dobé jeji
vliv jesté nebyl znam.

3 Totalni zni¢eni 60 ha maku u praktického péstitele po aplikaci pyrohubné divky
graminicidu. Nejnizsi teplota v noci 7 °C.

4 Aplikace graminicidu na porost s doznivajici fytotoxicitou po herbicidech a bez voskové
vrstvy po silnych destich. Stejny sled herbicidii a odstup aplikaci jako u bodu 3

5 Aplikace na zacatku obdobi tropickych teplot. Noéni teploty byly vys§i nez 10 °C

3.6.7 Kombinace agrochemikalii

Aplikace agrochemikalii formou tank mixd, ktera se v zemédé€lstvi bézné
pouziva pro sniZeni nakladl, mize byt u maku velmi nebezpeéna. Tank-mixy se
samoziejmé u maku pouzivaji, ale pokud je jednotlivych slozek ve vysledné
smési prili§ mnoho, muze dojit k poSkozeni maku indukci bezsemennosti,
v extrémnich pfipadech i vyskytem fytotoxicity.
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3.6.8 Bezsemennost

Bezsemennost je jedno z nejvaznéjsich poskozeni méku. Piestoze je toto
poskozeni znamo uz dlouhou dobu, jeho pfiznaky popisuje pouze Benada a kol.
(1963) S tim, ze ]eho pti¢iny nejsou znamy. V novégjsi literatufe se timto
: poskozenim nikdo nezabyval.
Toto poskozeni dokadze snizit
vynos tieba i o 80 %, nastésti
kvali komplikovangjsimu
mechanismu vzniku se
nevyskytuje prili§ ¢asto. Vyzkum
tohoto poskozeni zacal v roce
2004  nalezenim  rozsdhlého
vyskytu bezsemennosti na
Opavsku. Byly  shromazdény

Obrazek 3.6-6 Makovice se semeny abez  anasledné¢ analyzovany relevantni

semen na jedné rostliné byly klicem Gdaje z polnich pokusii

k objasnéni mechanismu vzniku — RT

b - a agrotechnickd data od péstitelt
ezsemennosti.

z dané oblasti. Spoustécim
faktorem je poskozeni maku
v prubéhu prodluzovaciho ristu
zamokfenim, utuzenim pudy,
herbicidy nebo kombinaci
agrochemikalii. Utuzeni pudy
byva vétsinou jen na casti
pozemku, proto nezpiisobuje tak
velké ztraty na vynosu jako
ostatni vlivy, jejichz vyskyt je

Obrazek 3.6-5 Bezsemenné makovice plosny. Tyto faktory
s nadory uvnitf. pravdépodobné zpusobi poskozeni
a ztratu zivotaschopnosti pylu. Pokud je vlastni pyl rostliny malo kli¢ivy nebo
nekli¢ivy, rostlina neni schopna opylit se vlastnim pylem adalsi vyvoj
poskozeni je uréovan vyvojem pocasi v dobé kvétu. Je-li v dobé kvétu slunecné
pocasi a Vv porostu dostatek vcel, mak se bez problémt opyli cizim funkénim
pylem a bezsemennost nenastane. Pokud ale v dobé kvétu je delsi dobu destivo,
vcely nemohou Iétat, vlastni pyl je nefunkcni, samospraseni neni mozné,
cizospraSeni neprobéhne a vznika bezsemennost. Bezsemennost je jedno
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v

o tfi Ctvrtiny a porost pritom vizudlné viibec nemusi vypadat jako poskozeny.

3.7 Komplexni péstitelské technologie

Na zéklad¢ dosazenych poznatk ze tii let pokust byly navrzeny komplexni
péstitelské technologie maku. Mak je plodina velmi specificka ajeji reakce
na nektera agrotechnicka opatieni se na jednotlivych pokusnych lokalitach
nekdy vyrazné odliSovala, U opatieni pro zvySeni vzchazivosti porostu
a listovych osetfeni byla komplikace v tom, Ze ani jedno opatieni neposkytovalo
spolehlivé zlepSeni na vSech pokusnych lokalitach. Byla proto zvolena takova
opatfeni, ktera poskytovala dobré vysledky na co nejvétsim poctu lokalit
a soucasné byla bez problému pouzitelnad praktickymi péstiteli. Napt. aplikace
hydrofilniho gelu s 0Sivem neni mozna bez specialniho aplikatoru, protoze pti
smichani s osivem Vv secim stroji dojde v kratké dobé ke zvlhnuti gelu vlivem
vzdusné vlhkosti anaslednému zalepeni vysevniho 1stroji seciho stroje.
Pro herbicidni oSetfeni byly zvoleny registrované herbicidy, osvédcila se
aplikace snizenych davek herbicidi. Vyjimkou je herbicid Somero, ten byl
zatazen proto, Ze pro mak nebyl v pfedchozich letech fytotoxicky. Protoze byly
dobré wvysledky i s biologickymi piipravky (Clonoplus, Prometheus), byly
vyzkouseny i dvé zcela ekologické technologie. Jedinym problémem bylo,
ze do maku neni registrovan vhodny insekticid, byl proto zvolen neregistrovany
insekticid vhodny do ekologického zemédélstvi. Porost byl udrzovan
V bezplevelném stavu pleCkovanim.

Vsechny navrzené konvencni technologie vedly ke zvySeni vynosu semen.
Nejlepsi byla technologie €. 5, po ni ¢. 3, 9, 2 a4. Prekvapujici je vysledek
ekologickych technologii, kde doslo k mirnému snizeni vynosu, piestoze porost
byl dusledné odplevelovan. Snizeni vynosu je statisticky neprukazné,
a tyto technologie jsou proto také vyuZitelné v praxi.

Tabulka 3.7-1 Pirehled zkouSenych komplexnich technologii
Cislo|Uprava osiva| Herbicidy pre. | Herbicidy Listova | Fungicidy | Insekticidy

\varian post. osetieni
ty
1K | standardni | Merlin 80 g/ha [Laudis 2 I/ha neni nejsou |registrované
Tomahawk ptipravky
0,3 I/ha

2 tiidéno  (Callisto 480 0,2 I| Laudis |NanoFYT Sl| Dithane |registrované
vzduchem |Command 0,125 1,751, |0,51BBCH | Propulse | pfipravky
| Tomahawk 55-59
0,251
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3 tiidéno  [Callisto 480 0,2 I| Laudis |NanoFYT SI| Amistar |registrované
vzduchem (Command 0,125 1,751, |0,51BBCH Xtra piipravky
| Tomahawk | 55-59
0,251
4 tiéidéno  [Callisto 480 0,2 ] Laudis |TSEva0,21| Dithane |registrované
vzduchem |Command 0,125 1,751 BBCH 19 | Propulse | ptipravky
| Tomahawk
0,251
5 tiidéno  [Callisto 480 0,2 I| Laudis |TSEva0,21| Amistar |registrované
vzduchem |Command 0,125 1,751 BBCH 19 Xtra pripravky
| Tomahawk
0,251
6 |Albit 60 ml/t|  Somero + Laudis Dithane |registrované
Command 1,751 Propulse | pftipravky
Tomahawk
0,251
7 |Albit 60 ml/t|  Somero + Laudis Amistar |registrované
Command 1,751 Xtra ptipravky
Tomahawk
0,251
8 | Clonoplus [Callisto 4800,2 1] Laudis Dithane |registrované
Command 0,125 1,751 Propulse | pftipravky
| Tomahawk
0,251
9 | Clonoplus [Callisto 4800,2 I] Laudis Amistar |registrované
Command 0,125 1,751 Xtra ptipravky
| Tomahawk
0,251
10 téidéno plec¢kovani | Prometheus | Serenade | Spin Tor
ekol | vzduchem ASO
11 | Clonoplus plec¢kovani | Prometheus | Serenade | Spin Tor
ekol ASO
Tabulka 3.7-2 Technologie - vynos semen v roce 2018
Cislo varianty (viz Tab. 3.7-1) Vynos (t/ha) Relace vynosu (%)
1 1,33abc 100,0
2 1,51a 113,7
3 1,55a 116,5
4 1,51a 113,7
5 1,57a 118,1
6 1,39abc 104,3
7 1,46abc 109,6
8 1,46abc 110,0
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9 1,54a 116,0
10 1,25bc 94,9
11 1,23c 92,7

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

3.8 Kvalita semen a makoviny

3.8.1  Zajisténi kvality v prubéhu sklizné

U sklizn€ je velmi dulezité dodrzeni spravné technologie, protoze chyby
mohou vést az k naprostému znehodnoceni sklizeného maku. Semena maku jsou
relativné mekka, snadno se pfi sklizni poskodi a poté vyrazné hotknou. Sklizen
Ize proto zahajit aZ tehdy, kdyz je porost dokonale zraly a suchy. Rostliny maku
snadno nasavaji vlhkost z rosy nebo desté, pak jsou gumovité, hiife se mlati, pii
sklizni se zvySuji skliznové ztraty a stoupa poskozeni semen. Sklizet se proto
zaCina az po dokonalém proschnuti porostu, nejlépe az odpoledne. Limitni
hodnoty jsou 10% vlhkost semen a 17% vlhkost makoviny, které umoziuji
poskliziovou upravu bez dosouseni. Zpravidla se sklizi pfi vlhkosti nizsi.
Sklizeti maku s makovinou vyrazn€ snizuje ztraty pii sklizni, je vhodna proto
i tehdy, jestli se s prodejem makoviny z n&jakého duvodu nepodita. Dulezité je
spravné sefizeni kombajnl, pfiliS vysoké otacky mlaticiho bubnu a $patné
nastavené mlatici ustroji zvySuji poskozeni semen. Zaplevelené azmlazujici
porosty nelze pied sklizni desikovat, protoze v soucasnosti zadné pfipravky
pro tento ucel nejsou registrovany. Pokud je zaplevelena jen ¢ast porostu, je
vhodné, pokud to podminky umozni, tuto problematickou cast sklidit oddélené
anemichat ji s kvalitnéjsim zbytkem, anebo rovnou zlikvidovat. Neni
vylouceno, Ze tuto horsi partii se nepodafi dobfe vycistit a lehce by mohlo dojit
ke zhorSeni kvality celé sklizn¢.

Velmi opatrné je tfeba postupovat pfi sklizni polehlych porosti. Porost
vétsinou polehne vlivem silného vétru v bouice, nebo kdyz je po déletrvajicich
destich rozmokla ptda. Pti sklizni polehlych porostii snadno dojde ke znecisténi
sklizné piskem, protoze tobolky, té€sn¢ nad zemi jsou n€kdy vlivem ptivalového
desté piskem piimo obaleny. Také mtze dojit k nabrani hrud zaci liStou. P¥imés
pisku se na béznych strojich prakticky neda vycistit a vyrazné¢ zhorSuje kvalitu
sklizenych semen. Takovou partii je nutno docistit na specidlnich strojich
pro téidéni semen na zaklad¢ jejich mérné hmotnosti (pneumaticky tiidici stil,
narazovy tridic).
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Vyrazné nebezpeci pro kvalitu sklizenych semen predstavuji zmlazujici
rostliny s nezralymi tobolkami. Nezralda semena jsou tak mékka, Ze i pfi
spravném nastaveni kombajnu dojde k jejich masivnimu poskozeni, prakticky
jsou rozmackana na kaSi. Rozmackana semena pak ulpi na povrchu zralych
semen a velmi rychle zluknou. Postizena partie je pak tak hoikd, Ze je v podstat¢
nepozivatelna. V tomto piipadé je porost potieba nechat zcela dozrat. Desikace
nepfichazi v uvahu, zadné vhodné pfipravky nejsou registrovany. Rezidua
glyphosate patfi mezi nezadouci kontaminanty a jejich obsah je proto peclive
kontrolovan zvlasté pti vyvozu do zahranici.

Jako jina olejnata semena je i mak silné nachylny na zapafeni a plesnivéni.
Konkrétni technologicky postup zavisi na kvalité sklizenych semen. Pokud byl
porost pfi sklizni nezapleveleny, dobie vyzraly a suchy, neni nutno sklizen ihned
vycistit, protoze suchou smés maku s makovinou je mozné i delsi dobu
skladovat bez zhorSeni kvality. Makovina usnadiiuje aktivni vétrani, protoze
diky ni vzduch vrstvou sklizené hmoty Iépe prostupuje. Pokud se v porostu
vyskytovaly zelené plevele, anebo nebyl dostatecné suchy (pod 10 %, 1épe ale
okolo 8 % vlhkosti), je tuto partii nutno co nejdiive vy¢istit a dosusit, protoze se
velmi rychle zapati.

Delsi dobu Ize skladovat jen mak neposkozeny pii sklizni a posklizitové
upravé. PoSkozena semena maku na vzduchu rychle Zluknou a hoiknou,
cozmize vést az k nepfijatelnému zhorSeni chuti maku. Velké nebezpeci
predstavuji skladistni roztoCi (rozto¢ zhoubny a rozto¢ ni¢ivy). Jsou v podstaté
vSudypfitomni a pouze ¢ekaji na vhodné pocatecni podminky, aby se mohli zacit
mnozit. Vhodné podminky pro mnozeni nastanou, jestlize mak bude mit vyssi
vlhkost. To miZe snadno nastat napt. zvlhnutim v nedostate¢né provétravaném
misté anebo zateCenim vody napf. dirou ve stfeSe skladu. Nebezpecnost roztoct
spo¢iva vtom, ze pii pocatku vyskytu unikaji pozornosti, protoZze zpocatku
se jejich vyskyt nijak vizualné neprojevuje. Obiloviny rozto¢i napadaji pii
vlhkosti vys$§i nez 12 % a pti snizeni vlhkosti se rozvoj napadeni zastavi. Toto
u olejnin neplati. Pokud u olejnin dojde k zahajeni mnozZeni rozto¢u, pak roztoci
olejniny poskozuji pfi jakékoliv vlhkosti, protoZe u olejnin si rozto¢i potfebnou
vlhkost sami vytvaieji. Zkaza se proto z napadeného mista rychle §ifi. U silné
napadené partie je citit viiné piipominajici med, to uz je ale na jakékoliv opatieni
pozdé, protoze napadeni dosahlo nezvladnutelnych rozmért. Takto napadenou
partii nezbyva nez zlikvidovat.
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3.8.2  Obsah morfinu

3.8.21 Stanoveni obsahu alkaloidii metodou vysokotucinné kapalinové
chromatografie (HPLC)

s

\"'f
3.8-1 Stanoveni morfinu na HPLC

Pracovni postup

Pracovni postup vychazi z extrakce alkaloidti smési methanolu a kyseliny
octové, pokracuje Cisténim extraktu pomoci SPE. Po odstranéni elu¢niho ¢inidla
se morfin rozpusti v methanolu a stanovi se metodou HPLC na koloné s reverzni
fazi za pouziti gradientové eluce a detekce v UV oblasti. Jednotlivé alkaloidy se
identifikuji pomoci smési standardu alkaloidi o znamém sloZeni apro
kvantifikaci obsahu alkaloidii se pouzije metoda kalibra¢ni kiivky. Ptiklad
chromatografickych podminek je uveden v Tabulce 3.8-1 a 3.8-2. Postup byl
vypracovan na zakladé publikované prace YOSHIMATSU, K. et al. (2005)

Tabulka 3.8-1 Priklad chromatografickych podminek

Kolona Ascientis Express F5, 150 mm x 4,6 mm, 5 um

Teplota kolony 40 °C

Mobilni faze A 5% acetonitril

Mobilni faze B |Acetonitril : ledova kyselina octova : triethylamin (97,9 : 2 : 0,1)
IPrutok mobilni faze 1 ml/min

Detekce UV 284 nm
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Objem nastiiku 50 pl

Délka analyzy 30 minut

Maximalni tlak 350 bar

Tabulka 3.8-2 Gradientovy program pro stanoveni alkaloidii

Cas (min) Mobilni fize a (%) Mobilni faze B (%)

0 90 10
5 85 15
10 80 20
20 65 35
30 90 10
32 90 10

Priprava

Chemikadlie: 0,1% kyselina octova v methanolu, 0,1 M kyselina chlorovodikova,
5% amoniak v methanolu, morfin, standardni roztok v methanolu (1 mg/ml),
kodein, standardni roztok v methanolu (1 mg/ml), thebain, standardni roztok
v methanolu (1 mg/ml), papaverin, standardni roztok v methanolu
(0,125 mg/ml), narkotin  (noskapin), standardni roztok v methanolu
(0,125 mg/ml), mobilni faze — MF A, MF B.

Laboratorni pomiicky: odmérna banka, sklenéné pipety, nastavec pipetovaci
Accu Jet, vialky o objemu 2 ml, mikropipeta, $pi¢ky, odmérny valec, filtra¢ni
zafizeni pro membranovy filtr, hlinikova miska, nerezova laboratorni 1zicka,
vahy analytické, kadinka, pinzeta, sklenéné nalevky, ultrazvukova lazen,
minutka, papirovy filtr, Erlenmeyerova batika se zabrusem a zatkou, SPE
vakuum manifold, SPE kolonky CHROMABOND HR-XC, 200 mg/3 ml,
vyvéva olejova rotaéni VR 1,5, zkumavky konické se stupnici, batika s plochym
dnem azabrusem, vakuovd rotaéni odparka, Vvysokoucinny kapalinovy
chromatograf s UV/VIS, chromatografickd kolona, mikrosttikacka Hamilton
a koncentrator vzorku.

Ochranné pomiicky: laboratorni odév, ochranné bryle, rukavice.

3.8.2.2  Obsah alkaloidu

Dodrzovani senzorickych vlastnosti zbozi je samoziejmosti (podrobngji viz
Vyhlaska ¢. 399/2014 Sb.). Stile vétsi pozornost je veénovana zdravotni
nezavadnosti potravin.

Morfin je jednim z alkaloidi obsazenych v rostlindich méku, pfedevSim
Vv perikarpu makovych tobolek, které se nékdy oznacuji jako alkaloidy opia.
Patfi mezi né fada dalSich alkaloidli (zhruba 50 z nich bylo izolovano v Cisté
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formé), jako naptiklad kodein, thebain, papaverin, oripavin, noscapin (narkotin)
a dalsi, které spolecné tvofi latku zvanou opium.

Maximalni obsah morfinu v maku byl zminénou vyhlaskou ¢. 399/2014 Sb.,
platnou od 1. 1. 2015, stanoven na trovni 25 mg/kg makového semene.
Kontrolou dodrzovani vyhlasky je povéfena Statni zemédé€lska a potravinaiska
inspekce. Jiz pred platnosti vyhlasky provadéla SZPI kontroly méku dodédvaného
do maloobchodni sité, po vydani vyhlasky pak zacala SZPI kontrolovat i dovozy
maku v souvislosti se zavedenim povinnosti dovozcti hlasit SZPI importy
vybranych komodit (vyhlaska 320/2014 Sh.).

SZPI v poslednich dvou letech celkem dvé kontroly v maloobchodni siti. Pti
téchto kontrolach bylo zjisténo celkem 7 nevyhovujicich partii maku jak
z divodu vysokého obsahu morfinu (4 vzorky sobsahem morfinu 56,2—
88,1 mg/kg), tak i pro nevyhovujici senzorické vlastnosti (3 vzorky). V roce
2015 inspekce oznamila, ze zakazala uvést do obchu dodavku 24 tun
australského maku, u néhoz byl zjistén obsah morfinu ve vysi 137 mg/kg. Nalez
z roku 2015 svédci o tom, ze farmaceuticky mak s vysokym obsahem morfinu je
i nadale dovazen, navzdory platné vyhlasce.

Obsah morfinu v ¢eském maku je ve srovnani s maky jinych provenienci
podstatné niz§i. Dokazuji to rozbory provedené vramci feSeni projektu
QJ1510014 SniZeni rizikovosti péstovani maku, kdy se obsah pohyboval
od 1 do 22 mg morfinu na jeden kilogram makového semene. Cesky mék je tedy
z tohoto hlediska mozno povazovat za bezpecnou potravinu.

Nizké hodnoty opiového alkaloidu morfinu v ¢eském maku jsou, kromé
charakteristickych ~ smyslovych  vlastnosti semene odrid povolenych
apéstovanych v CR, zékladni vyhodou proti konkurenci, produkujici maky
S vy$§im obsahem morfinu a zaroven nizsi kvality. To, co se pravdépodobné
déje — dovozy maku ze tfetich zemi, jejich michani s ceskym makem a nasledné
dodavky do zahrani¢i i na tuzemsky trh — muzou zajmy ceskych péstitelt
vyrazné poskodit. Nejde jen o to, ze takovy mak muize byt jako zdravotné
zavadny pozastaven statnimi organy prislusné zemé (a nasledné zlikvidovan),
ale také maze vytvaret neptiznivy dojem o kvalité ceského méku u spotiebitele.
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3.8.3 Kadmium u maku

Stanoveni obsahu kadmia metodou atomové absorpcéni spektrometrie
(AAS)
Pracovni postup

Vzorky semen maku se vysusi, homogenizuji apo semleti analyzuji
na celkovy obsah kadmia. Do mineralizacni nddobky pro mikrovinny rozklad
se navazi cca 0,3g vysuSeného materialu s piesnosti na 0,0001g, ptida se 4 ml
HNO; (65%) a2 ml H,O, (30%). Nadobka se uzavie vickem a umisti
do mineraliza¢niho zafizeni Milestone, ETHOS D. Rozklad probiha podle
teplotniho programu uvedeného v Tabulce 3.8-3.

Vzorky se prevedou do definovaného objemu a analyzuji na atomovém
absorpénim spektrofotometru (SOLAAR M, Unicam Ltd., Cambridge, U.K.)
vybaveném Zeemanovou a QuadLine (D2) korekei pozadi metodou
elektrotermické atomové absorpéni spektrometrie (ETA-AAS). Nasledné
se ovefi spravnost a pfesnost celého stanoveni pomoci certifikovaného
referencniho materialu s definovanym pridavkem kadmia.

Tabulka 3.8-3 Rozkladny program pro rostlinny material

Krok Doba trvani (min) Ptikon (W)
1 00:02:00 250
2 00:02:00 0
3 00:04:00 250
4 00:06:00 550
5 (ventilace) 00:10:00 0

Odkaz na normu: CSN EN ISO 14084, CSN EN ISO 15587-2 (757310)

Celkovy obsah jednotlivych prvkiu se stanovi v mineralizatech ziskanych
predchozim rozkladem v mikrovinném zatizeni s uzavienym systémem rozkladu
(Milestone, ETHOS D). Po pfevedeni do definovaného objemu se rozlozeny
vzorek analyzuje na dudlnim atomovém absorpénim spektrometru (SOLAAR M,
Unicam Ltd., Cambridge, U.K.) vybaveném QuadLine (D2) a Zeemanovou
korekei pozadi.

Piiprava

Chemikadlie: koncentrovana kyselina dusi¢na (65%), peroxid vodiku (30%),
zakladni standardni roztoky stanovovanych prvki, modifikatory matrice
Laboratorni pomiicky:odmérné bainky 25 ml, odmérné banky 100 ml,
mineralizacni nadobky pro mikrovinny rozklad, mikrovlnné zafizeni
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Suzavienym systémem rozkladu Milestone, ETHOS D, atomovy absorp¢ni
spektrometr SOLAAR M, pyrolytické grafitové kyvety, dutokatodové
nebo bezelektrodové (EDL) vybojky pro stanovené prvky

Plyny: vzduch tlakovy pro FAAS, acetylen Cisty pro FAAS, argon &isty pro ET-
AAS

Ochranné pomiicky: laboratorni odév, ochranné bryle, rukavice

Vysledky

Primérné vysledky obsahu kadmia v makovém semeni z polnich pokust
s fungicidy ahnojivy zaloZenych v letech 2016 a2017 jsou vedeny
v Tabulkach 3.8-4 a 3.8-5. Nejvice kadmia ve vzorcich z fungicidnich pokusi
bylo naméteno v Sumperku (0,751 mg/kg) v roce 2016 a v Opavé (0,641 mg/kg)
vroce 2017. U pokust s hnojivy byl pozorovan stejny trend. Nejvice kadmia
ve vzorcich maku bylo naméfeno u vzorkt z lokality Sumperk a Opava (0,730,
resp. 0,528 mg/kg). Celkové bylo nejméné¢ kadmia naméfeno u odebranych
vzorkl z lokality Lesany v roce 2017.

Tabulka 3.8-4 Obsah kadmia ve vzorcich maku z polnich pokusi s fungicidy,
2016-2017

Rocnik/Lokalita Primérny obsah kadmia v méku (mg/kg)
Sumperk Opava Cerveny Ujezd Lesany
2016 0,751a 0,397¢ 0,401c 0,440b
2017 0,310b 0,641a 0,282b 0,250b

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Tabulka 3.8-5 Obsah kadmia ve vzorcich maku z polnich pokusi s hnojivy,
2016-2017

Rocénik/Lokalita Primeérny obsah kadmia v méku (mg/kg)
Sumperk Opava | Cerveny Ujezd | Lesany | Troubsko
2016 0,730a 0,465b 0,532b 0,278¢ 0,413b
2017 0,312b 0,528a 0,197c 0,194c 0,363b

Odlisna pismena za ¢isly oznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami ve
sloupci.

Odbér vzorkd zprovoznich ploch maku byl proveden na celkem
41 lokalitach, kdy majorita
vzorkti pochdzela z Olomouckého anebo Moravskoslezského kraje.

Primérny obsah kadmia ze vzorkli z provoznich poli dosahoval 0,338 mg/kg.
Obsah kadmia ve wvzorcich zprovoznich poli sméakem jsou uvedeny
v Tabulce 3.8-6. Nejméné kadmia v maku bylo naméfeno u vzorku z Chromce
(0,119 mg/kg), nejvice pak u vzorku =z lokality Jakartovice Destné
(0,773 mg/kg).
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Tabulka 3.8-6 Obsah kadmia ve vzorcich z provoznich poli s makem (mg/kg),
2016-2017

Lokalita Obsah Cd |Lokalita Obsah Cd
Krasné udoli 0,322 Jakartovice DeStné 0,658
Knézeves Horesedy 0,433 Komarov 0,227
Mohelnice 0,538 Slavkov u vodojemu 0,309
Sumperk Ceramtec 0,123 Zlatniky na kopci 0,203
KolSov 0,191 Otice u zelarny 0,256
Mohelnice 1l 0,216 Chvalikovice 0,259
Chrome¢ 0,119 Milostovice |1 0,247
Dolni Studénky 0,242 Chlebicov 0,385
Slavkov 0,623 Tabor 0,280
Milotice nad Opavou 0,411 Dolni Zivotice zapad 0,242
Opava sever 0,234 Stébofice u cesty 0,338
Stébofice 11 0,320 \Velké Heraltice 0,333
Opava pod sv. Annou 0,256 Vetikovice 0,386
Hofejsi Kundice 0,371 Jakartovice 0,720
Otice u sopky 0,476 Neplachovice 0,222
Bohdanovice 0,272 Jakartovice De§tné 0,773
Slavkov u vodojemu 0,266 Jaktat u STK 0,206
Dolni Zivotice 0,549 Rohov 0,258
\Vrsovice 0,376 Opava sever Il 0,194
Milostovice zapad 0,188 Pusté Jakartice 0,600
Opava u $kolky 0,238

Vysledky analyz vzorkd odebranych z polnich pokusid i provoznich ploch
s makem vykazuji, ze ve vSech vzorcich bylo naméfeno stopové mnozstvi
kadmia. Mék patii mezi plodiny, které snadno akumuluji kadmium z pidy
ve svych pletivech stejné jako napf. pSenice tvrda, len nebo nékteré druhy
zeleniny jako hlavkovy salat nebo $penat (Chaney et al., 1998, Cibulka, 1991).

Primérny obsah kadmia ve vzorcich fungicidnich pokust ¢inil 0,434 mg/kg,
u pokust s hnojivy pak 0,401 mg/kg. Primérny obsah kadmia ve vzorcich maku
odebranych z provoznich ploch ¢inil 0,338 mg/kg. Naméiené hodnoty se blizi
k primérnému obsahu kadmia v maku odebranych v letech 2004 az 2009,
ktery ¢inil 0,64 mg/kg (Knapek a kol., 2011). Obsahem kadmia v méku se také
zabyvali v zahrani¢i. Monitoringem obsahu kadmia maku péstovaného
V Australii byl zji§tén pramérny obsah kadmia 0,250 mg/kg (Chizola a kol.,
2003), oproti tomu Vv N&émecku naméfili primérny obsah kadmia
v semenech modrého maku 0,793 mg/kg (Hoffmann a Blasenbrei, 1986).
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3.8.4 Rezidua pesticidi

Rezidua pesticidi jsou spolu s nadlimitnim obsahem morfinu a kadmia
nejcastéj§i pfi¢inou pozastaveni doddvek maku do zahrani¢i a mohou vést i
Kk postihu péstitele. V soucasné dobé jsou nejvice sledovana rezidua glyfosatu,
ale mtze se jednat i o jiné ucinné latky. NejcastéjSim zdrojem rezidui je aplikace
neregistrovanych pesticidi a u registrovanych piipravka piekroceni davky nebo
nedodrzeni piedepsané doby aplikace. Zakon o rostlinolékaiské péci zcela
jednozna¢né zakazuje aplikaci neregistrovanych ptipravki a aplikaci v rozporu
S platnou etiketou u registrovanych pesticidil. Za poruseni téchto pravidel mohou
byt ulozeny vysoké pokuty. Kromé sankci se péstitel vystavuje i riziku
nezadoucich U¢inkt nedostateéné ovéfenych piipravki a aplikaci. Mak je
extrémné citlivd plodina a riziko jeho poskozeni je proto vyrazné vyssi nez u
jinych plodin.

Pokud jsou vtéto metodice n€kde uvedeny vysledky pokust
S neregistrovanymi piipravky, pak rozhodné nebylo cilem autorského kolektivu
doporucovat jejich pouziti v praxi. Uvedené vysledky jsou urceny pro organy
statni spravy jako doporuceni vhodnych pfipravkd, které by do maku mohly byt
Vv budoucnosti zaregistrovany. Tyto pfipravky maji navic spise doplikovy
charakter, zadny znich nema pro péstovani maku kliCovy vyznam, jejich
nelegalni pouziti proto za to riziko rozhodné nestoji.

3.9 Slechténi maku a odriidova skladba

V soucasné dobé jsou vSechny registrované i nove Slechténé odridy maku
typu linie. Dfive byla registrovana hybridni odrida HD, ale protoze se jednalo
oruéni tvorbu hybridni populace kombinaci klasickych liniovych odrid
(Hanacky modry a Détenicky bélosemenny) bez vyuziti pylové sterility
¢i autoinkompatibility, byla produkce osiva ekonomicky znacn€ nakladna.
Nicméné heter6zni efekt s dopadem do vynosu byl u maku prokazan.

Liniové Slechténi vychazi z vybéru vhodnych rodi¢ovskych genotypti a jejich
kiizeni, na které navazuje hodnoceni a vybér potomstva. Zakladni schéma
Slechtitelského procesu je uvedeno v tabulce, v praxi pochopitelné dochazi
k riznym obménam a modifikacim.

Zdrojem rodicovskych genotyph mohou byt rozpracované Slechtitelské
materialy nebo krajové kultivary, nejvice se vSak osvédcilo vyuzit materialt
z kolekce genovych zdroji maku, dostupnych v rameci Narodniho programu
konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agrobiodiverzity. Z ngj jsou
genové zdroje poskytovany na zakladé podpisu Standardni dohody
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0 poskytovani genetickych zdroju koncovym uZivatelim a Kk dispozici je také
podrobna dokumentace jednotlivych genovych zdroji prostiednictvim
dokumentaéniho systému GRIN Czech (Germplasm Resources Information
Network in Czech Republic).

Tabulka 3.9-1 Schéma standardniho Slechtitelského procesu u maku

Generace [Popis, €innost
parentalni (rodi¢ovskd) generace — vybér rodi¢ovskych odrid dle
P stanoveného Slechtitelského cile, jejich kiizeni (kastrace, pfenos pylu, izolace
proti cizospraseni)
1. filidlni generace (prvni generace potomkil) — pouze pfemnoZzeni
V technickych izolatorech (uniformni fenotyp)
Stépici generace (segregace alel = vysoka fenotypova variabilita) hodnoceni
a vybér individualnich rostlin, jejich izolace proti cizospraseni
F3 hodnoceni v mikroparcelach (Slechtitelské skolky), izolace
F4 hodnoceni v mikroparcelach (Slechtitelské skolky), izolace
F5 lhodnoceni ve vynosovych pokusech (vykonové zkousky), izolace
6 lhodnoceni ve vynosovych pokusech na vice lokalitach (mezistani¢ni
vykonové zkousky), izolace
imnozeni osiva v prostorové izolaci pro registracni zkousky, pfisna selekce na
uniformitu

F8 pfihlaseni do Statnich odridovych zkousek + zahajeni udrzovaciho Slechténi

a vyssi |a predstihového mnoZeni v prostorové izolaci

F1

F2

F7

Z velkého mnozstvi potomkli daného kiizeni je nutné vyselektovat
perspektivni genotypy. Selekce probiha na zakladé pozorovani agrobiologickych
vlastnosti, ve vysSich generacich (od F5) se ptfidava hodnoceni vynosového
potencialu. Polni vynosové pokusy vychazeji z Metodiky zkousek uzitné
hodnoty — Obecna ¢ast (ZUH/1-2016) a Metodiky zkouSek uzitné hodnoty —
Maék (ZUH/19-2016), které jsou uplathovany v ramci registracniho odridového
tizeni Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho Gistavu zemédélského (UKZUZ).

Metodiky jsou dostupné na:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/registrace-odrud/metodiky-
zkousek/.

Slechtitelska praxe se zdtvodu vétsiho rozsahu pokusti od uvedenych
metodik odchyluje pfedevsim v omezeni manualni prace, kdy se neprovani rucni
jednoceni porostu, proto je adekvatné snizen vysevek. Oproti pokusim UKZUZ

byva vysledny podet rostlin na m? ponékud vyssi a vice se blizi velkovyrobni
praxi. Také sklizen se neprovadi rucn€, ale maloparcelnimi sklizecimi
mlatickami. Pro porovnani testovanych materiald jsou do pokust jako kontrolni
varianty zafazovany aktualné nejvykonnéjsi registrované odrady.
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Z agrobiologickych znakl se béhem vegetace sleduje piedevsim délka
rostlin, odolnost k polehdni avyvraceni, datum plné zralosti a odolnost
K vyznamnym chorobam, kterymi jsou pleosporova hnéda skvrnitost maku
(,,helmintosporiéza“, Pleospora papaveracea), — hodnocend na listech
atobolkach aplisei maku (Peronospora arborescens) — hodnocena
na vegetativnich ¢astech. Pfed mechanizovanou sklizni jsou ru¢né odebirany
vzorky tobolek pro poskliziiové rozbory.

Mechanizovana sklizeii probiha v pIné zralosti za sucha. U kazdé pokusné
parcely je stanovena hmotnost sklizenych semen a jejich vlhkost. Vynos je
nasledné prepocitan na jednotnou 12% vlhkost podle vzorce:

Qv =Qsv x (100 — SV) / 88

Qv — skutecny vynos pii 12% vlhkosti (t/ha)
Qsv — skliznovy vynos (t/ha)
SV — skliziiova vlhkost (%).

Pro snaz$i interpretaci je vynos dale pfepocitin na relativni hodnotu
udéavanou v procentech vii¢i odridam kontrolnim:

Qrelt = 100 x Qvt / Qvk

Qrelt — relativni vynos testovaného genotypu (%)
Qvt — skute¢ny vynos testového genotypu (t/ha)
Qvk — skute¢ny pramérny vynos kontrolnich odrud (t/ha).

Tobolky odebrané pied sklizni se ruéné roziezou a vyklepou. Je hodnocen
pocet tobolek s otevienymi chlopnémi pod bliznou, tzv. hled’akt, barva semen
a HTS. Prazdné tobolky slouzi jako vychozi vzorek pro analyzu obsahu
alkaloidii v makoving. Popis stanoveni obsahu alkaloidti v makoving je uveden
v kapitole 3.8.2.

Dulezitou soucasti hodnoceni genotypl be&hem Slechtitelského procesu
se stavaji molekularni metody. Jejich vyuziti spoc¢iva v hodnoceni genetické
vzdalenosti jednotlivych genotypli aje idealnim prostiedkem pro stanoveni
genetické homogenity odridy béhem udrzovaciho $lechténi. Za timto tcelem je
aktuadlné do Slechtitelské praxe zavedena Metodika vyuziti molekuldrnich
markert. IRAP pro popis genovych zdroji maku setého (Papaver
somniferum L.) (Horacek, Pavelkova 2014).
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Jelikoz je mak fakultativné cizosprasny, je nutno béhem Slechténi zabranit
opyleni vedenych genotypl cizim pylem. Za timto Ucelem jsou pouzivany
technické izolatory zajistujici samoopyleni vybranych rostlin. Jedna se o sacky,
které se pied rozkveétem nasazuji na vybrané rostliny dan¢ho genotypu. Ihned
po odkvétu jsou izolatory sejmuty arostliny oznafeny eviden¢nim cislem.
Po dozrani jsou individudlné sklizeny a odsemenény.

Obrazek 3.9-1 Slechtitelské materialy s technickymi izolacemi

Po vybéru perspektivniho genotypu, u kterého Slechtitel rozhodne
0 piihlaseni do registracniho fizeni, je nutno namnozit dostate¢né mnozstvi osiva
pro ucely Statnich odridovych zkouSek. Mnozitelsky porost pro tyto ucely je
vhodné zalozit v dostateéné prostorové i ¢asové izolaci od jinych porosti maku.
Béhem vegetace je potiecba peclivé hodnotit uniformitu rostlin dle
morfologickych znakd, odlisné jedince odstranovat, idealné pred rozkvétem.
Po dozrani je porost sklizen. Je disledn¢ kontrolovana uniformita
v morfologickych znacich tobolek abarvé osiva, tobolky s odlisnymi
vlastnostmi jsou vyfazeny. Ziskané osivo je vyciSténo a pouzito k ucelim
Statnich odridovych zkousek a k pfipadnému zalozeni mnozitelskych porosti.
Uvedeny postup odpovidd metoddm udrzovaciho Slechténi v pripad€ uspésné
registrace odrady.

Odridova skladba
Vybér odridy rozhoduje kliCovym zpusobem o kvalitativnich parametrech
vysledné produkce, jakymi je barva semene aobsah alkaloidd v makoving.
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Nemaly vliv ma na vlastnosti porostu. Ty jsou ovlivnény odridovymi znaky
jako je vyska rostlin, sklon k polehani, ranost ve zrani, poéet tobolek na rostling
avyskyt hled’akti. Uvedené znaky se vysledné promitaji do vySe vynost,
nebot Uizce souviseji se ztratami béhem mechanizované sklizn€.

Kvalitni vynosovy potencidl registrovanych odriid je zaruCen naro¢nosti
registraéniho tizeni UKZUZ, zahrnujici viceleté dikladné ovéfovani uZitné
hodnoty testovanych slechtitelskych materialti. Nové registrované odrudy museji
byt vzdy pfinosem pro stavajici sortiment, musi proto v nékterych dilezitych
parametrech pfekonavat odridy registrované diive. Vyhodou je realizace
registra¢nich zkousek v tuzemskych klimaticko-ptidnich podminkach, takze je
reakce odriid ovéfovana v oblasti jejich budouciho péstovani. U maku UKZUZ
kazdoro¢né realizuje testovani také vétSiny jiz registrovanych odrid.

Aktualné (2018) je v CR registrovano 15 odrid maku, ztoho jsou dva
ozimého typu. Jelikoz se odriidova skladba postupem casu méni, neni Gcelné
v ramei této metodiky specifikovat jednotlivé odridy. Pro zisk relevantnich
informaci o odridové skladbé doporucujeme sledovat nasledujici pravidelné
aktualizované zdroje:

e Piehled odrid - olejniny — kazdoroéné vydavana publikace

s aktualnimi vysledky odrtidovych pokusi UKZUZ a popisy odrid
(Zehnalek, Kraus 2018)

e aktudlni vysledky odriidovych pokust UKZUZ dostupné na:
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/informace-o-
odrudach/vysledky-zkouseni-odrud/vysledky-zkousek-uzitne-hodnoty/

e  On-line databaze odrtd:
http://eagri.cz/public/app/sok/odrudyNouQF.do

4 NOVOST POSTUPU

Krom¢ ftady ¢lankdt v odbornych c&asopisech popisujicich dil¢i aspekty
péstitelské  technologie maku byla komplexni péstitelska technologie
publikovana v roce 2010 — Olejniny, Petr Baranyk a kol, Profipress 2010 a Mak,
kolektiv autorti pod vedenim Jana Vasaka, Powerprint 2010. Metodika z roku
2013 se zabyva ekologickou péstitelskou technologii maku (Kuchtova P.,
Hajkova M., Havel J., Kazda J., Plachka E., Dvorak P. Péstitelska technologie
maku pro ekologické zemédélstvi. Certifikovand metodika Praha 2013), v té
ale nejsou obsazeny poznatky ztestovani novych biologickych piipravki
na ochranu rostlin v maku. Ucelenéjsi poznatky k ochrané¢ méaku byly naposledy
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publikovany v Metodické ptirucka integrované ochrany rostlin proti chorobam,
$ktidctim a plevelim. Polni plodiny (Talich P., Rehak V., Kocourek F. akol.,
2013). Predkladana metodika vyznamné inovuje péstitelskou technologii maku
hlavné v oblastech zlepSovani vzchazivosti porostd, ochrana proti chorobam,
Sktidctim a plevelim, hnojeni a stimulace, kvalitativni parametry a $lechténi
méaku. Rada informaci a poznatkii z posledni doby nebyla dosud pro péstitele
V ucelengjsi podobé publikovana. Poprvé jsou uvadény specifické poznatky
k nékterym neprazitarnim poskozenim, vyznamné jsou rozSifeny poznatky
z ochrany proti chorobam a skiidctim Pozitivni je, Ze byly nalezeny nekteré dalsi
vyuzitelné herbicidy do maku, u kterych by &asem mohlo dojit k jejich
registraci.

5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je ur¢ena piedevsim péstitelim maku. Je pocitano s jeji distribuci
péstitelim piedevS$im v ramci pravideln¢ pofaddanych makovych seminait
a polnich dnti. Daéle je ur€ena zeméd€lskym poradctiim, studentim a pedagogtim
stiednich odbornych zemédélskych skol a zemédélskych univerzit, pracovnikiim
statni spravy v oboru avSem zajemcum z oboru rostlinolékatstvi. Smlouva
0 vyuziti metodiky bude uzaviena se spolkem Cesky modry mék z. s. Tuto
metodiku vydava prijemce, OSEVA vyvoj avyzkum s.r.o., ktery metodiku
zvetejni na své webové strance (Www.0seva-vav.cz).

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Pfinosy z uplatnéni metodiky lze ocekavat predev§im v ekonomické oblasti.
Vlivem vétsiho vyskytu extrémnich jevil v prub&hu pocasi se stava péstovani
maku stale rizikovéjs$i a ohrozengjsi, coz se projevuje vyraznéj$im kolisanim
vynosu semen maku a tim 1 dosahovanych ekonomickych parametri. Opatieni
a postupy vedouci ke stabilizaci dosahovanych vynosi a jejich zvySeni proto
vyrazng stabilizuji dosahované vynosy z produkce maku.
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