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Travy a vybrané Cs plodiny jako meziplodiny a jejich vyuziti v sou¢asnych podminkach
méniciho se klimatu

Frydrych J.!, Hermuth J.2, Lo§ak M.!, Bradacova L.!

LOSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o., Zubri
2 Vyzkumny vstav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha — Ruzyné

Souhrn

Meziplodiny jsou zemédé€lské druhy, péstované jako doplinkova plodina k hlavni kultufe.
Travy splituji zékladni pozadavky kladené na trvaly pokryv pldy, snizeni rizika eroze,
omezeni druhotného zapleveleni, zlepSeni fyzikdlniho a chemického stavu pidy, podporu
biologického Zzivota v pid¢ a v neposledni tad¢ i okamzitou pohotovost k pfevodu téchto
ploch do bézné zemédélské vyroby. Travy a jejich smési lze zakladat jako letni, strniskové
a ozim¢é meziplodiny. Metodika obsahuje nové poznatky o zakladdni vybranych trav (jilek
vytrvaly, kostfava Cervend a kostfava rdkosovitd), zejména jejich smési v podminkach
zvySujicich se pramérnych rocnich teplot oproti dlouhodobému normalu v poslednich letech.
Plodiny jako jsou bér italsky a ¢irok zrnovy fadime k plodindm s takzvanou rychlou (Cs)
fotosyntézou, ktera se velmi dobie uplatiiuje v podminkach méniciho se klimatu v CR. Zcela
nové jsou poznatky a vysledky uvedené v metodice o pestovani Cs rostlin ¢iroku zrnového
a béru italského v margindlni oblasti Beskyd. Zcela nova je technologie péstovani zrnového
¢iroku ve dvousecném rezimu sklizn€ na vynos hmoty.

Kli¢ova slova: meziplodiny, travy, jilek vytrvaly, kostfava cervena, kostfava rakosovita, bér
italsky, ¢irok zrnovy

Grasses and selected C4 crops as intermediate crops and their use in the current
conditions of the changing climate

Frydrych J.!, Hermuth J.2, Lo§ak M.!, Bradacova L.!

TOSEVA Development and Research Ltd., Zubri
? Research Institute of Plant Production, p.r.i., Prague — Ruzyné

Summary

Intercrops are agricultural species grown as a supplementary crop to the main crop. Grasses
meet the basic requirements for permanent soil cover, reducing the risk of erosion, reducing
secondary weeds, improving the physical and chemical condition of the soil, promoting
biological life in the soil and readiness to transfer these areas to normal agricultural
production. Grasses and their mixtures can be established as summer ones, stubble and winter
intermediate crops. The methodology contains new findings on the establishment of selected
grasses (perennial ryegrass, red fescue and reed fescue), especially their mixtures in
conditions of increasing average annual temperatures compared to the long-term normal in
recent years. Crops such as walnut (Italian) and grain sorghum are among the crops with so-
called rapid (C4) photosynthesis, which is very well applied in the conditions of the changing
climate in the Czech Republic. The findings and results presented in the methodology on the
cultivation of C4 plants of sorghum and walnut in the marginal area of the Beskydy Mountains
are completely new. The technology of growing grain sorghum in a two-cut harvesting mode
for yield of matter is completely new too.

Key words: catch crops, grasses, perennial ryegrass, red fescue, tall fescue, walnut, grain
sorghum



I. Cil metodiky

Cilem metodiky je na zakladé ziskanych poznatkll z oblasti vyuziti trav jako meziplodin
piedlozit vysledky odborné vetejnosti a zeméde€lské praxi. Predlozené vysledky ptedstavuji
moznosti vyuziti trav jako meziplodin v obdobi tfi terminG vysevii v pribéhu roku. Travy
ajejich smési lze zaklddat jako letni, strniskové a ozimé meziplodiny. Travy a jeteloviny
splituji zdkladni pozadavky kladené na trvaly pokryv pudy, sniZeni rizika eroze, omezeni
druhotného zapleveleni, zlepSeni fyzikalniho a chemického stavu ptdy, podporu biologického
zivota v ptid€ a v neposledni fad¢ i okamzitou pohotovost k pfevodu téchto ploch do bézné
zemede€lské vyroby. Vyznam viceletych picnin na orné puade se zvySuje v souvislosti
s udrzitelnym systémem hospodaieni v ¢eském zeméedélstvi. V poslednich 20 letech doslo ke
snizeni stavu viceletych picnin na soucasnych 10—15 % na orné padé.

Plodiny jako jsou bér italsky, ¢irok zrnovy a napt. laskavec fadime k plodindm s takzvanou
rychlou (C4) fotosyntézou, kterd se velmi dobie uplatiiuje v podminkach méniciho se klimatu
v CR. Tyto plodiny 1épe hospodaii s vodou a zaruduji stabilni vynosy a multifunkéni vyuziti
i pfi horSich podminkéch (teplo, sucho) v prib¢hu vegetace. Metodika obsahuje vysledky
vyzkumu a testovani béru italského a ¢iroku zrnového v podminkach marginalni oblasti Zubti
a moznosti vyuZiti t€chto plodin v oblasti Beskyd. Zatazenim vhodnych meziplodin tzn. smési
trav s jinymi plodinami pfipadné jetelovinami a jinych plodin do osevnich postupl se snizi
negativni dopad mensi plochy viceletych picnin na orné pid¢ a zlepsi celkovy stav pidy ve
vztahu k pidni Grodnosti.



I1. Vlastni popis metodiky
1. Obecna ¢ast

1.1 Uvod — meziplodiny a jejich vyznam v sou¢asnosti

Meziplodiny jsou zemédélské druhy, péstované jako doplitkova plodina k hlavni kultufe. Mezi
zakladni podminky, které je potifeba pfi jejich péstovani uvazit patii vybér vhodné
meziplodiny, ¢i jejich smési. Pokud zvolime vhodnou kombinaci meziplodin ve smési,
muzeme ziskat dal$i pozitivni efekt, ktery vyplyva ze synergie obou ¢i vice plodin, popt.
zvysit péstitelskou jistotu v piipad¢ méné ptiznivych podminek (Hermuth, 2017).

Systémy péstovani meziplodin zahrnuji:

Podsevové meziplodiny do kryci obilniny na zrno.
Rané letni meziplodiny, vyuzitelné jak na pici, tak na zelené hnojeni.
Letni vysevy po sklizni hlavni plodiny (strniskové meziplodiny).

Ponechani vydrolu.

vvvvv

zelené hnojeni (Hermuth a kol., 1997; Vach a kol., 2005; Vach, Hermuth, 2007; Brandt
a kol., 2008; Javirek, Vach, 2009). Pti pouziti bobovitych rostlin dochazi k obohacovani
pudy o dusik. Klesd vyuziti jako zdroj krmiv a men$i vyznam mé také vyuziti pro
dopliikovou pastvu. V posledni dobé se vSak objevuje moznost vyuziti biomasy pro
bioplynové stanice (napft. ¢irok).

K vyrobnim pifinosim patii i tispora dusiku v hnojivech, snizenim ztraty N vyplavenim
mimo kotfenovou zoénu rostlin (Haberle, 2008). Dusik zadrZzeny v biomase rostlin je
chranény pred témito ztratami (Haberle, K4s, 2007; Vos, Puten van, 2004). Finan¢ni ztraty
pro zemédélce v diisledku tniku dusiku a dalSich Zivin z kofenové zony plodin Ize pfimo
kvantifikovat na zaklad€ ceny hnojiv a nakladi na aplikaci.

Pfi zatfazovani meziplodin ve struktufe osevnich postupii pfevazuji pozitiva, a to nejen
z hlediska zadrZeni dusiku, ale 1 z hlediska rostlinolékaiského. Vybrané druhy meziplodin
mohou pii svém podzimnim intenzivnéjSim ristu velmi dobfe potlatovat vzeslé plevele
1 napt. vydrol pfedchozich obilnin nebo fepky. Vzeslé plevele se pted zaoranim nedostanou
do generativni faze vyvoje. Timto zplsobem lze zpldy odcerpavat zasoby semen
plevelnych druhi rostlin.

K potlaceni vzchéazejicich plevell,, zejména pii vySSim zastoupeni obilnin se vyuZivaji
predevsim letni meziplodiny. Jde hlavné o omezeni hluchavek, rozrazilt, pétourt, ptacince
zabince aj., které maji moznost béhem podzimu dozrat a vysemenit se. Omezovani vyskytu
puvodcl nekterych chorob se feSi vesmés zvySovanim antifytopatogenniho potencialu
pudy, zejména vyuzitim zeleného hnojeni. Zaorana biomasa meziplodin podporuje rozvoj
aktinomycet, které jsou antagonistické proti chorobam pat stébel a vykazuje fytosanitarni
plsobeni tim, Ze potlacuje patogenni mikroorganismy v piidé. Je napf. zjisténo, Ze nckteré
odrudy fedkve olejné maji vliv na snizeni vyskytu virové mozaiky na listech brambor.

V ptipadé omezeni Skidct jde o néktera péstitelskd opatieni, kterd omezuji vyvoj vajicek
a larev Sktidct. Napftiklad proti had’atku fepnému plsobi kotfenové exudaty nékterych
odriid hot¢ice bilé, které inaktivuji cysty had’atka fepného. Bylo také prokazano, Ze dobie
zapojeny porost svazenky vraticolisté potlacuje Skodlivé u€inky nékterych skiidca. Jinym
zpusobem pusobeni meziplodin je poskytovani vhodného prostiedi (refugia) pro vyvoj



parazitoidd, ktefi svym piisobenim snizuji préah Skodlivosti né¢kterych skadct, jak je znamo
u brukvovitych rostlin (pfirozena ochrana lumk).

= Dale je mozné vyuzit plodinu ¢irok jako fytosanitarni meziplodinu. Zvlast¢ odridu
'Ruzrok’, kterd byla vySlechténa na pracovisti Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i
v Praze Ruzyni. Tato odrada byla registrovana pro vyuziti biomasy. Je znamo, ze mladé
rostliny ¢iroku obsahuji v zelené hmot€ kyanogenni glykosid durrhin (Tab. 1). Ten vznika
z aminokyselin a za urCitych podminek se §tépi a uvolnuje kyanovodik. Proto je mozné
¢irok na zeleno ke krmnym ucelim sklizet az po dosazeni urcité vysky porostu (cca
80 cm), kdy obsah durrhinu klesne a nehrozi jiz riziko intoxikace. Tento efekt vyssiho
obsahu durrhinu v ranych fazich vyvoje Ciroku lze efektivné vyuzit a ¢irok pouzit jako
fumigacni meziplodinu, napi. ve smési s brukvovitymi plodinami (fedkev olejna,
antinematocidni hotcice bild). Tato smés vytvaii vysokou produkci organické hmoty. Po
mulCovani a zapraveni biomasy do orni¢niho profilu tento plodinové synergicky efekt silné
omezuje vyskyt populace had’atek, hub i dalsich ptidnich patogenii. Primérni vyuziti téchto
smési slouzi k ozdraveni pudy, pfedev§im v zelinafskych osevnich postupech napt. pfi
mnozeni cesnekové sadby, v osevnich sledech s cukrovou fepou, ale také v rané
bramborafskych produkcnich oblastech, kde se vyskytuji problémy se zamofenim ptud vyse
jmenovanymi patogeny.

Porost cesneku, vlevo na obrazku typické napadeni cesneku hadatkem zhoubnym
Zdroj: https://www.google.cz/search?q=had’atko+bramborové&sa

Tab. 1: Potencidlni obsah kyseliny kyanovodikové v nékterych castech rostliny v Cerstvém
stavu

Plodina Kyanogenni glykosid | Cast rostliny HCN (mg/100 g)

Cirok Durrhin Semena 0,6
Spi¢ky vyhonki 240
Cerstvé listy 60

Zdroj: Deutsche Lebensmittel Rundschau 103, 2007, ¢. 2, s. 71-77

Nevyrobni a agroenvironmentalni prinosy

Meziplodiny maji fadu ptinost, které nemaji bezprostiedni pfimy vliv na produkci a zisk
zemede€lskych podniki, ale v delSim Casovém horizontu pfispivaji ke stabilité a udrzitelnosti
agroekosystému. V nékterych ptipadech zvysuji odolnost systému vii€i neptiznivym vliviim.

Nejvetsim piinosem je zadrzeni dusiku a dalSich Zivin, které podléhaji vyplaveni. Tato
schopnost je dulezitd predevSim v prubéhu meziporostniho obdobi, které¢ je vzhledem
k nasyceni pldniho profilu vodou nejrizikovéj$i. Zatazeni meziplodin sniZuje vyplaveni
nitrat, drasliku, vapniku, hot¢iku a dalSich Zivin. Strniskové meziplodiny jsou ovéfenym
zpusobem, jak zadrzet nitratovy dusik a dal$i ziviny v biomase. Nitraty, spolu s fosforem,
z difuznich zdroji ze zemédélské pidy, jsou jednou z pfic¢in eutrofizace vodnich nadrzi



a tokli. Vysoka koncentrace nitrati se objevuje 1 ve zdrojich podzemnich vod vyuzivanych pro
pitnou vodu.

Zatazeni meziplodin prodluzuje dobu pokryvu pidy, to ma vliv na redukci energie kapek
desté a snizeni povrchového odtoku. Spolu s vlivem porostu, kofenového systému a tvorbou
mulce ze zbytkt rostlin to vede ke sniZzeni vodni eroze. Na zaklad¢ snizeni rizika eroze a ceny
pudy lze odhadnout potencidlni pfinos. Rostlinny pokryv a mul¢ maji podobny efekt i na
zmirnéni vétrné eroze.

Meziplodiny zvySuji vyuziti energie slune¢niho zafeni ve form¢ tvorby biomasy, nadzemnich
a podzemnich casti. Protoze ve vétsing piipadl se celd biomasa zapravuje do pudy, stava se
zdrojem energie a dalSich latek pro pidni edafon. Vysledkem je oziveni pidy, podpora
aktivity mikroorganismu, riznych mezistupna rozkladu organické hmoty a tvorby humusu.
Nadzemni a podzemni zbytky biomasy zlepSuji bilanci organické hmoty v ptudé€. Piinos Ize
kvantifikovat na zdkladé¢ obsahu suSiny, poméru C: N a dalSich ukazatelii (Vach, Javirek,
2006). Porost s vertikdlnim rozliSenim podminek (teplo, vlhkost, svétlo) vytvaii zdroje
potravy a refugium pro uZzitecné organismy, pfispiva k podminkdm pro zvySeni biodiverzity
v nadzemnim prostoru i v rhizosféfe. Vegeta¢ni pokryv pudy a mul¢ poskliznovych zbytki
snizuje neproduktivni vypar vody z holé pudy, zbytky rostlin zadrzuji snih a tim zlepSuji
vyuziti vody ze sn¢hu.

Meziplodiny podporuji vyssi Gzivnost krajiny. Vzrostlé porosty meziplodin poskytuji potravu
a ukryt divokym zvifatim, ptfedev§im vysoké zvéfi, zajicim a bazantim. Snizuje se tak riziko
uhynu vysoké zvéfe z divodu jednostranné stravy. V soucasné dobé zemédélci nemaji piilis
zajem na zvySeni stavu divoké zvéfe v krajin€. Divoka zvitata se Casto stavaji vyznamnymi
Skidci zemédélskych porostl (pfevazné Cernd zver v porostech kukufice).

Casné zaseté hmyzosnubné druhy meziplodin jsou v dobé& kvétu zdrojem predevsim pylu pro
vcely a dalsi opylovace. V posledni dobé se objevily ptipady hromadného uhynu vcelstev.
Tento jev, nazyvan jako syndrom zhrouceni vcelstev (Collony Colapse Disorder — CCD) je
z Casti zpiisoben jednostrannou vyzivou vcel, ktera zptisobuje nizsi obranyschopnost vcel viici
dalsim skodlivym ¢&initelim jako jsou pesticidy, virova onemocnéni atd. Casné zaseté
meziplodiny kvetou v obdobi podleti a na podzim, tedy v obdobi, kdy se rodi tzv. zimni vcely.
V druhové chudé kulturni krajing je kvetouci porost meziplodin pro véelstva vyznamny zdroj

pylu.

MoZné nepriznivé dopady péstovani meziplodin
Zatazeni meziplodin, zvIasté strniskovych a piezimujicich, mize mit i nckteré nepiiznivé
dopady:

Prakticky vSechny travy a obilniny z ¢eledi lipnicovitych, vyuZzivané jako meziplodiny, by
mohly zvySovat riziko infekce virovou zakrslosti obilnin (virovi patogeni BYDV, CYDV,
WCYV a jejich prenaseci mSice a kiisové). Ve struktufe plodin s vy$§im zastoupenim obilnin se
vyuzivaji druhy meziplodin z odlisnych celedi a toto riziko Ize eliminovat napf. vyuzitim
svazenky vraticolisté z Celedi struzkovcovitych, krmného slézu z Celedi malvovitych,
brukvovitych meziplodin apod. Ve vyssich oblastech s déle lezicim sné¢hem ale existuje u jilka
a zita trsnatého riziko plisné¢ snézné. Z hlediska Sifeni houbovych chorob a sktidct, napft.
Sclerotinia, Phoma a dalsi, diepcici, blyskacci, krytonosci aj., jsou ale pti vysSSim zastoupeni
ozimé fepky méné vhodné meziplodiny z ¢eledi brukvovitych (Vach a kol., 2005).

Ponechani zbytkl rostlin na povrchu puady (naptiklad pierostld hoicice, nebo pieziti bézné
vymrzajicich druhli v pfipadé€ teplé zimy) zplsobuje problémy pfi ¢asné jarnim zpracovani
pudy a nésledném seti plodin. Strukturni stav ptidy se v disledku slehnuti zhorSuje, v ptipadé



sucha nerozlozené zbytky (alelopatické ptisobeni) a horsi kontakt semen s pidou zptlisobuji
nerovnomérné vzchazeni.

V soucasné dob¢ je aktualni otazka Setfeni vodou v celém osevnim postupu. Vyssi spotieba
vody porostem meziplodin, zvIasté u porostii s velkou biomasou a dlouhou dobou ristu by
potencialn¢ mohla snizit zasobu vody v pidé na jaie pro naslednou plodinu. Na druhou stranu
je nutné pfipomenout, ze sniZzeni vlhkosti pidy soucasné snizuje riziko vyplaveni nitrati.
V otazce hospodareni s vodou pii pouziti meziplodin je vSak potfeba upozornit také na
skute¢nost, ze pti vys$$Sim pokryti povrchu pudy rostlinnou vegetaci dochazi prokazateln¢ ke
snizovani evaporace z povrchu pltidy ve srovnani s puadou bez vegetacniho pokryvu nebo
s niz§im pokrytim (Smutny, Handlifova, 2019). V zavislosti na stupni zastinéni povrchu pudy
vegetaci, vlastnostech a stavu pudy, meteorologickych podminkach a dalSich faktorech pak
muzeme vliv meziplodin na hospodareni s vodou v piid¢ hodnotit jako pozitivni.

Porosty meziplodin mohou poskytovat dobré Zivotni podminky pro hlodavce. V praxi se
meziplodiny casto zakladaji ve spojené operaci s mélkou podmitkou, ktera hlodavcim
vétSinou vyznamné neublizi. V hustém porostu meziplodiny jsou hlodavci dobie chranéni
pted piirozenymi predatory. Jsou-li ptfiznivé podminky, mohou se hlodavci béhem podzimu
rychle pfemnozit a vyznamné poskozovat nasledn€ vyseté jafiny, nebo porosty v sousedstvi.
Rozhodné€ nelze fici, Ze meziplodiny zptusobuji nartist hlodavci. Pfemnozeni hlodavca vice
souvisi s ro¢nikem nez s péstovanou kulturou.

Meziplodiny jsou plodiny, které lze na zaklad¢ jejich biologickych vlastnosti vyuzit pro
vytvofeni vegetacniho pokryvu pidy v meziporostnim obdobi. Cilem péstovani meziplodin je
podpora mimoprodukénich a produkénich funkci zemédé€lstvi. Mimoprodukéni a produkéni
funkce meziplodin v systémech hospodateni na pidé nelze z hlediska jejich vzajemného
propojeni od sebe jednoznacné oddélit. Presto je mozné mimoprodukéni funkce meziplodin
vnimat zejména ve vztahu k zachovani a ochran€ pfirodnich zdroji a jako prostfedek
stabilizace tokli energie a hmoty v krajinném prostoru. Produkéni funkce jsou spojovany
s integrovanymi systémy hospodafeni na orné pidé, které zajistuji efektivni vyuzivani
pfirodnich podminek a energomaterialovych dodatkl, s cilem dosahnout pozadovaného
vynosu a kvality rostlinnych produkti pifi soucasném zefektivnéni dodatkovych vstupl
energie. Zakladem funkci meziplodin v systémech hospodatfeni na orné pudé je produkce
biomasy. Celkova produkce nadzemni a podzemni biomasy meziplodin ve vztahu k dynamice
jejiho nartstu, efektivité vyuziti slunecniho zatreni, schopnosti fixace zivin, vldhovym
narokim plodiny, pfimého a nepifimého fytosanitarniho pisobeni, intenzit¢ a hloubce
prokofenéni pludy urcuje vyuzitelnost jednotlivych druhti meziplodin v ramci procest
zajiStujicich mimoprodukéni a produkéni funkce zemédélstvi (Brant, 2008).

Meziplodiny vyznamnym zpiisobem ovliviiuji hospodafeni na piadé v ekosystému nasi
krajiny. ZvySuji vyuZiti slune¢niho zafeni, stabilizuji energetickou bilanci v zemédé&lstvi,
podporuji produktivni vypar aochlazovani krajiny. Ve vztahu k pidé obohacuji pidu
o organickou hmotu a zlepSuji fadu plidnich vlastnosti, omezuji vétrnou a vodni erozi pidy,
zamezuji vyplavovani zivin a omezuji zne¢iStovani podzemnich vod. V systému integrované
ochrany rostlin reguluji plevelna spolecenstva a potlacuji vydrol pfedplodiny, omezuji Sifeni
a vyskyt chorob a skidct. Vyznamné dopliuji a zpestfuji krmivovou zakladnu, podporu;ji
druhové pestrosti v krajiné a potravni fetézce a dotvareji raz ¢eské krajiny.



Vzory smési meziplodin pro riizné vyuziti a do riznych podminek (Hermuth, 2017)

SlozZeni smési, ucel a vhodnost do podminek — jednotlivé komponenty pfedstavuji vysevek
v kg na hektar.

7 kg hoicice bilé, 7 kg svazenky vraticolisté — plastickd smés kombinujici rychle rostouci
hot¢ici s kvalitativné hodnotnou svazenkou

4 kg hotc¢ice bilé, 6 kg svazenky vraticolisté, 5 kg slunecnice ro¢ni, 20 kg vikve jarni, 20 kg
pelusky jarni — pro del§i mezivegetacni obdobi do teplejsich podminek

7 kg jarni fepky (+ 2 kg kapusty nebo 2 kg fedkve olejné), 4 kg svazenky vraticolisté, 40 kg
pelusky jarni, 5 kg vikve jarni — smés pro del$si mezivegetacni obdobi do chladnéjsich
podminek

50 kg ovsa setého (nebo 8 kg jarni fepky), 15 kg vikve jarni, 5 kg jetele inkarnatu, 3 kg jetele
alexandrijského — hodnotna smés s moznosti zaordvky na jate

7 kg hofi¢ice bilé, 6 kg fedkve seté — antinematodni smés vybranych odrad

6 kg hoic¢ice bilé, 50 kg ovsa setého, 30 kg pelusky jarni (nebo hrach) — levna smés pro kratsi
mezivegetacni obdobi do sussich podminek i jako odvadéci pastva

4 kg hoicice bilé (nebo 4 kg jarni fepky), 5 kg jetele lu¢niho, 5 kg jetele inkarnatu, 5 kg jilku
mnohokvétého (nebo 40 kg ovsa setého) — smés pro del§i mezivegetani obdobi do vlh¢ich
podminek, vhodna i pro jarni zaoravku nebo jako odvadéci pastva

40 kg ovsa setého (4 kg hoicice bil¢), 10 kg vikve jarni, 20 kg hrachu setého, 5 kg jetele
inkarnatu, 3 kg jetele alexandrijského — pro delSi mezivegetacni obdobi do teplejSich
podminek s vy$§im vyuzitim bobovitych rostlin

MoZnosti vyuZiti pestrosti smési plodin pro biopasy pro teplejsi a chladné;jsi oblasti

jarni pSenice, jarni tritikale, krmna kapusta, pohanka obecnd, svazenka vraticolistd, jarni
fepka, slunecnice rocni — biopas pro teplejsi oblast

oves sety, pSenice jarni, tritikale jarni, pohanka obecnd, kapusta krmnd, svazenka vraticolista,
hréch sety, jetel inkarnat — biopas pro chladnéjsi oblast
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Obrazky nékterych vybranych meziplodin v obdobi tvorby biomasy a v dobé kvétu
(Foto: J. Hermuth)

Hoic¢ice bila (Sinapis alba L.)

Svazenka vratiColista (Phacelia tanacetifolia Benth.)

Cirok zrnovy (Sorghum bicolor (L.) Moench); odriida "Ruzrok'

Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum Moench)
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1.2 Vyznam a vyuZiti trav jako meziplodin

Travy jsou velmi obsahlou a rozmanitou celedi lipnicovitych (Poaceae), ktera je na izemi
Ceské republiky zastoupena 64 rody (véetné vyznamnych obilnin) a vice nez 200 druhy.
(Kubat, 2002). Vyskyt trav je vazan na travinné ekosystémy, z nichz nejvyznamnéjsi jsou
spoleCenstva riznych typua ptfirozenych a poloptirozenych lu¢nich porostii. V systému rostlin
patii travy mezi rostliny jednodélozné, které jsou charakterizované pritomnosti pouze
jediného délozniho listku a dalSimi znaky, jako je typ kofenového systému, stavba kvéth
arovnobézna zilnatina listd. Zahrnuji druhy jednoleté, viceleté 1 vytrvalé, ozimé i jarni,
cizosprasné i samosprasné. Morfologicky tvofi pomérn¢ jednotnou skupinu (Caga$ a kol.,

2010).

Pro vyuziti trav jako meziplodin je diilezit4 jejich rychlost vyvinu po zaseti. Rychlost vyvinu
i stupen vytrvalosti se nefidi jen biologickymi vlastnostmi jednotlivych druhi trav, ale
soucasné i stanovistnimi podminkami a agrotechnikou. Spravnou agrotechnikou a racionalnim
vyuZzitim mizeme podstatné zvysit vytrvalost volné trstnatych trav. Do vyzkumu byl vybran
jilek vytrvaly s rychlym vyvinem, kostfava ¢ervend a kostfava rakosovita se stiedné rychlym
vyvinem.

Klesnil a kol. (1982) uvadéji, ze rychlost vyvinu je nepiimo umérna vytrvalosti trav. Podle
rychlosti vyvinu mizeme viceleté travy rozdélit do tii skupin:

1. Travy srychlym vyvinem, dosahujici nejvysSich vynost jiz v prvnim uzitkovém roce.
Jejich vytrvalost je vSak pomérné velmi nizkd a mnohé z nich jiz v druhém az patém
uzitkovém roce hynou.

2. Tréavy se stfedné rychlym vyvinem, dospivajici do plné vykonnosti zpravidla v prvém az
druhém uzitkovém roce. Travy této skupiny se vyznacuji vyssi vytrvalosti, tj. 510 let.

3. Travy s pomalym vyvinem dosahuji maximalni rlistovou energii pravidelné az ve tetim
nebo Ctvrtém roce. Jejich vytrvalost v piiznivych podminkach byva delsi nez 10 let.

Cagas a kol. (2010) uvad¢ji jako druhy, které rostou a vyvijeji se po zaseti pomérné rychle
bojinek lucni, bojinek hliznaty, jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly, jilek hybridni, lipnici
obecnou, ovsik vyvySeny, svefep bezbranny. Stiedné rychle se vyviji po zaseti kostfava
cervend, kostfava lucni, kostfava rakosovitd, srha lalocnata, srha hajni, medynék vlnaty,
pohaiika hiebenitd, tomka vonnd, troj$tét Zlutavy. Pomaly rist a vyvoj autofi uvadeji
u kostfavy ovc¢i, lipnice lu¢ni, lipnice nizké, lipnice smacknuté, psarky lucni, psinecku
obecného, psinecku psiho, psinecku velikého, chrastice rdkosovité, metlice trsnaté, smélku
Stihlého.

Vyznam viceletych picnin na orné pid€ se zvySuje v souvislosti s udrZitelnym systémem
hospodateni v ceském zemédelstvi. V poslednich 20 letech doslo ke snizeni stavu viceletych
picnin na soucasnych 10-15 % na orné pud¢ a ke zvySeni ploch kukufice. K nartstu ploch
kukufice doSlo 1 v souvislosti s vystavbou zemédé€lskych bioplynovych stanic, kterych je
v soucasnosti v Ceské republice vice jak 500.

Cagas (1996) uvadi v Metodice pro zeméd¢€lskou praxi 3/96: Restrukturalizace a extenzifikace
rostlinné vyroby (Vrko¢ a kol., 1996): Travy samotné, tak i jejich smési s nejriznéjSimi druhy
jetelovin splnuji zdkladni poZadavky kladené na trvaly pokryv pildy, snizeni rizika eroze,
omezeni druhotného zapleveleni, zlepSeni fyzikadlniho a chemického stavu pudy, podporu
biologického Zzivota v ptidé¢ a v neposledni fad¢ i okamzitou pohotovost k pievodu téchto
ploch do bézné zemédélské vyroby. Ve vétsi ¢i mensi mife se mohou travy a jeteloviny
podilet na:
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- kratkodobych tihorech (1-3 roky),
- dlouhodobém zatravnéni,

- vytvofeni produkce zdroji obnovitelné energie.

Zatazenim vhodnych meziplodin, tzn. smési trav s jinymi plodinami ptfipadné jetelovinami
a jinych plodin do osevnich postupli jako meziplodin se snizi negativni dopad mensi plochy
viceletych picnin na orné pide¢ a zlepsi celkovy stav pudy ve vztahu k piidni trodnosti.

Brant (2008) uvadi vyuziti trav zejména jako podsevovych meziplodin do kukufice,
strniskovych a ozimych meziplodin.

Ptiklady podsevovych meziplodin a jejich smési do porosti kukutice

rostlinny druh vysevek (kg ha') termin vysevu

jetel lucni 8-10 pfi vySce kukufice 0,3 m

jetel plazivy 5-6 od 6. listu kukufice

Jilek mnohokvéty 30-40 pfi vysce kukufice 0,3 m, pozdni odrudy jilku

jilek mnohokvéty + jetel luéni

: : 2+3+2 i vvise cutice 0.3 m, pozdni
+ jetel plazivy 12+ 3 + pii vySce kukufice 0.3 m, pozdni odrady jilku

od vysevu do faze 2.-3. listu kukufice,

eyl %= pozdni odrudy jilku

Jjilek vytrvaly 5-6 ve fizi 5-6. listu kukufice, pozdni odrudy jilku
jilek vytrvaly + jetel plazivy 6+2 od 6. listu kukufice, pozdni odrudy jilku

srha lalo¢nata 5-6 ve fazi 5.-6. listu kukufice

Upraveno podle: Deutsche Saatveredelung Lippstadt-Bremen (1990), Saaten-Union (1991)

Ptiklady rostlinnych druhi a jejich smési vyuzitelnych jako letnich meziplodin (upraveno
dle Bendy, 1984 a Kvé&cha et al., 1985)

rostlinny druh vysevek ( kg ha') vysev (mésic)
kukufice 90-120 VL
slune¢nice 25-30 VI-VIL
fepice ozima 12-15 do ¥2 VIL
kukurice 4+ bob obecny + hrach rolni 80+ 70 + 50 VL
oves sety + jilek jednolety + Fepice ozima 40-50 + 15-20 + 6 VL
kukufice + sluneCnice 50-80 + 15-20 VL
fepka ozima + oves sety + hrach rolni 7+ 50 + 60 VIL
fepice ozima + bob obecny + hrach rolni 8§ +40+ 30 VIL-VIIL
vikev setd + svazenka vraticolista 70-90 + 6 VIII:
fepka ozima + hoicice bila 6—-12 +4-10 VIII:
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Ptiklady rostlinnych druhti a jejich smési vyuzitelnych jako strniskovych meziplodin

K — krmna meziplodina, ZH — zelené hnojeni, PO — mul¢ pro ptidoochranné technologie
1 —nevymrzajici, 2 — vymrzajici
* moznost hnojeni dusikem (eliminace dusikové deprese pii zaorani slamy)

Upraveno podle: Deutsche Saatveredelung Lippstadt-Bremen (1990), Saaten-Union (1991) a Selgen
(1999)
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Ptiklady ozimych meziplodin

Upraveno podle: Deutsche Saatveredelung Lippstadt-Bremen (1990), Saaten-Union (1991) a Selgen
(1999)

Jilek mnohokvety ponechany na semennou sklizen do druhé sece na stanovisti v Zubri. Jilek
mnohokvéty je perspektivni pro vyuziti jako meziplodina pro zaloZeni v pozdnim lété az
zacatkem podzimu.
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2. Vyzkum trav a plodin s rychlou fotosyntétou C4 v podminkach méniciho se klimatu
2.1 Popis pokusné lokality

Pozemky OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.0. v Zubfi lezi v nadmotské vysce 345 m. Dlouhodoba
pramérnd rocni teplota je 7,5 °C a dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek ¢ini 864,5 mm. Dlouhodoba
prumérna teplota za vegetatni obdobi je 14,3 °C a dlouhodoby uhrn srazek za vegetacni
obdobi ¢ini 546,8 mm. Pozemky na stanici se nachdzeji v klimatickém regionu 7 — mirné
teplém.

2.2 Charakteristika plodin testovanych v podminkach OSEVY vyvoje a vyzkumu s.r.o.
v Zubii — travy

Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.) — vyznauje se rychlym vyvinem po zaseti. Odridy
vzchazi bézné za 5-8 dnli po zaseti. Je niz§iho vzristu, ale s dobrou konkuren¢ni schopnosti.
Patii mezi volné trstnaté trdvy ozimého charakteru. Optimalni podminky naléza na utuZenych
pudach, ale nevyhovuji mu kypré pidy (Skladanka et al., 2014). Drsné klimatick¢ podminky
nesnasi, stejné jako dlouhodobou sné¢hovou pokryvku. Poskytuje velmi kvalitni pici. Snasi
dobie seslapavani a intenzivni spasadni. Ma velmi dobrou regeneracni schopnost. Je zékladem
vSech smési pro rychlou obnovu ploch a regenerac¢ni ptisevy, kde se uplatni jeho rychly vyvoj
po zaseti.

Jilek vytrvaly 'Kentaur' poskytuje velmi vysoké vynosy pfi sklizni na sildaz — 116 % v prvni
se¢i ve srovndni se 4n kontrolami. Kvalita pice je na vysoké trovni se vSemi vyhodami
tetraploidnich odrid, jako je snadnd konzervace diky vysokému obsahu cukrii a vys$si kvalité
hmoty v dalsich secich v porovnani s diploidnimi odridami. Jedna se o tetraploidni odridu se
sttedni aZ pozdni dobou meténi, uréenou pro pastevni vyuziti, ktera byla ve Statni odridové
knize CR registrovana v roce 2002. Odrida je odolna proti napadeni plisni sn&nou, méné
odolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi, stiedn& odolna proti napadeni rzi (UKZUZ,
2020). Odrtuda byla vyslechténa kiizenim a naslednym vybérem pozdnich typl zahrani¢nich
tetraploidnich odrtd.

Porost jilku vytrvalého vievo po zapojeni porostu a vpravo ve fazi zacatku odnozovani

Kostrava Cervena (Festuca rubra L.) — picni odridy kostfavy cervené ndlezi pievazné
k vybézkat¢ formé& auplatiiuji se v extenzivné obhospodafovanych trvalych luc¢nich
1 pastevnich porostech na extrémnéjSich stanovistich (ve vyssich polohéch, chudsSich ptidach),
ve kterych zapliiuji spodni patro porostu a zvySuji stabilitu drnu. Kostfava ¢ervena se Slechti
piedevSim pro travnikové a dopliikkové pro picninarské vyuziti. Nabidka zejména
travnikovych odrid ve svété je velmi bohatd ve tfech morfologicky odliSnych forméch:
trstnaté, kratce vybézkaté a dlouze vybézkaté. Odrady kostfavy cervené vzchazi po zaseti
sttedné rychle za 2-3 tydny. Vzhledem k niz§i produkci pice a niz§i krmné hodnoté se
z trvalych travnich porostli uplatituje zejména na pastvinach (Skladanka et al., 2014). Velmi
dobfte snasi intenzivni seSlapavani a spasani, ale je také tolerantni k zastinéni.
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Kosttava ¢ervend 'Zulu' je velmi rané odrada s velmi ¢asnym zacatkem jarniho ristu a Casnou
produkci zelené hmoty, vyrazné ranéj$i nez ostatni povolené odridy, je trstnatd ozimého
charakteru. Obruastani po secich v letnich mésicich jen stfedni az slabsi. Odolnosti proti
chorobam stfedni, vytrvalost dobrd. Picninafské vynosy stfedni az nizSi. Semendisky jista,
vykonnd, méné vypadava. Je vhodnym komponentem smési pro viceleté¢ az vytrvalé pastevni
porosty, které na jafe umoziuji az o 14 dni Casngjs$i zahdjeni prvni pastvy. Vzhledem
k pfiznivému jarnimu obristani je vhodna téz pro bézné, méné narocné travniky i v susSich
podminkach. Odrida byla registrovana ve Statni odriidové knize CR v roce 1974 pod nazvem
'Valaska' a byla vySlechténa z ekotypl nachazejicich se v trvalych travnich porostech na
Valagsku (Losak, Sev¢ikova, 2017).

Kostrava cervend je v soucasnosti péstovana zejména pro sklizen semene v zemédeélské praxi

Kostirava rakosovita (Festuca arundinacea Schreb.) — zpoc¢atku byla vyuzivana pouze jako
vysoce produkéni picni trava. Nyni pfevladd vyuziti jejich mimotddnych vlastnosti
v travnikafstvi. Tomu odpovidé i velky narast poctu tradvnikovych odrud, které prevazuji nad
picnimi. V evropském katalogu (2009) je zapsdno celkem 212 odrid. Listina OECD (2020)
uvadi celkem 556 odrud. Vzhledem k vysoké adaptabilité druhu vici riiznym neptiznivym
faktoriim se uplatituje v hrubSich, ne pfili§ nizko kosenych =zatéZovanych travnicich
(dostihové drahy, vybchy, letiStni plochy), v uzitkovych travnicich vefejné zelené,
v extenzivnich travnicich krajinného charakteru na vysusnych i1 mokrych stanovistich,
k zatraviiovani mezifadi ovocnych sadll a vinic. Jemngjsi tradvnikové odridy se stale Castéji
uplatiiyji v hfiStovych travnicich. Odridy kostfavy rakosovité po zaseti vzchéazeji stfedné
rychle za 2-3 tydny. Nevyhodou je, Ze pti dostate¢né zasobé zivin v pud¢ a vlahy je schopna
z porostu vytlacovat jiné druhy. Jedné se o druh vhodny do pastvin, pro vyrobu sena a silazi,
ale také pro ukladani pidy do klidu (Skladanka et al., 2014).

Kostrava rakosovita 'Kora' je rand az stiedn€ rand odriida, vhodna pro lucni i pastevni vyuziti.
Jarni rtst velmi rychly, po secich husté obrustd. Odolna proti napadeni plisni snéznou, je
vytrvald a zimovzdornd. Dobfe snasi letni pfisusky i zamokieni. Odriida byla ve Statni
odriidové knize CR registrovana v roce 1989 a byla vyslechténa kiizenim zahraniénich odriid
s ekotypem ze severni Moravy (Bilovec). Odrida mé& velmi dobrou vytrvalost
(Losak, Sevéikova, 2017).

Kostrava rakosovita je charakteristickd zejména Sirokou prizpuisobivosti stanovistnim
podminkam. Vpravo pokusy trav pro energetické vyuZiti, kde kostrava rakosovita je
perspektivni druh pro energetiku zejména spalovani a vyrobu bioplynu.
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2.3 Rostliny s rychlou fotosyntézou Cs do podminek méniciho se klimatu

Zména klimatu dopada na tradiéni zemédé€lstvi na nékterych lokalitach citeln¢ a hospodareni
s ptidni vlahou se v poslednich letech stava prioritou pro zajisténi pozadovanych vynosti.
Dilezitym faktem pro vyrovnani se s aktualnimi suchymi podminkami je odliSny
metabolismus Cj rostlin, ktery stoji za lepSim hospodafenim s vodou, nez je tomu u Cs rostlin.
Nejen na Slechténi Cs rostlin, konkrétné cCiroku a béru, ale také jejich propojeni s Cs
plodinami (tritikale ozimé a jarni pSenice dvouzrnka) v osevnim postupu se zaméfili ve
Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v. v. i., Praha — Ruzyné (VURV). Cilem této myslenky
je vytvorit celoro¢ni biomasovy pas pro vyzivu zvifat i bioplynové stanice, a to i pomoci
odrud, jejichz mistem vzniku je prave ruzynsky vyzkumny tstav (Venclova, 2020).

Cirok zrnovy (Sorghum bicolor (L.) Moench) odriida 'Ruzrok', bér italsky (Setaria
italica (L.) Beauv.) odruda 'Ruberit' a 'Rucereus’

V Ceské republice se lechténi provadi pouze ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby, v.v.i.
(VURV, v.v.i.) v Praze — Ruzyni. Na pracoviiti Genové banky, ktera je soudasti VURYV,
v.v.i., se nachazi kolekce genetickych zdroji béru. Pro jeho Slechténi je vyuzivana selekce.
Plodiny jako jsou bér italsky, Cirok zrnovy a napft. laskavec fadime k plodindm s takzvanou
rychlou (C4) fotosyntézou, kterd se velmi dobie uplatiiuje v podminkach méniciho se klimatu
v CR. Tyto plodiny 1épe hospodaii s vodou a zaruduji stabilni vynosy a multifunkéni vyuziti
ipfi horSich podminkéach (teplo, sucho) v pribéhu vegetace. V roce 2014 byla udélena
ochranna prava (C.47/2014) odrudé béru 'Ruberit' a vroce 2017 odriadé 'Rucereus'
(€. 40/2017). Obé odridy maji potencial multifunkéniho vyuziti v zemédélské praxi k vyuziti
pro tvorbu biomasy, ale i pro lidskou vyzivu (zrno) a vyzivu domadcich i hospodatskych zvirat
(zrno, pice). Udrzovatelem odriid a drzitelem ochrannych prav k odriddm béru italského je
VURYV, v.v.i., Praha — Ruzyné. Licenéni mnoZeni a distribuci osiva obou odrtid béru italského
zajiStuje firma SEED SERVICE s.r.o., Vysoké Myto. Detailnéjsi popis odriid ze zkouSek
Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho Gstavu zemédélského (UKZUZ) je uveden nize. Odrady
jsou popsany na zakladé zkousek odliSnosti, uniformity a stalosti (DUS), kdy tyto popisy
vykonava UKZUZ v Brn&. Obé prezentované odriidy jsou vzajemné odli§né z pohledu ranosti
a morfologie.

Charakteristika odridy béru italského 'Ruberit’

Kli¢ni rostlina ma silné antokyanové zbarveni, rostlina je vysoka, tlouStka stébla je tlusta az
velmi tlustd s malym poctem odnozi. Rostlina ma stiedni az velky pocet listi na hlavnim
stéble, list je dlouhy a Siroky. Nastup doby metani lichoklasu je stfedni, lichoklas je stiedni az
dlouhy, velmi Siroky, mirn€ zaktiveny a stfedné¢ kompaktni. Barva plev zrna je svétle
hoi¢icové€ Zlutd, zrno je kulaté, okrové barvy se sttedni hmotnosti tisice semen.
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Charakteristika odriidy béru italského 'Rucereus'

Kli¢ni rostlina je bez antokyanového zbarveni, rostlina je nizkd az stiedni, tloustka stébla je
sttedni s malym az stfednim poc¢tem odnozi. Rostlina ma stfedni pocet listti na hlavnim stéble,
list je stfedni a Siroky. Rostlina je v nastupu do fdze metani velmi rand. Lichoklas je dlouhy,
Siroky az velmi Siroky se silnym zakiivenim. Lichoklas, jeho kompaktnost je fidka az stfedni.
Barva plevy zrna je krémové zluta, zrno je kulaté, barvy zlatavé zluté. Hmotnost tisice zrn je
vysoka.

Cirok zrnovy 'Ruzrok’

'Ruzrok'  pfedstavuje  prvni  multiliniovy  kultivar  ¢iroku  ceského  plvodu
p. Ing. Jitiho Hermutha z VURV, v.v.i. Praha — Ruzyn&. Jedna se o liniovy kultivar, ktery byl
vyprodukovan tfadou pozitivnich a negativnich selekci z populace shromazdéné v Bilych
Karpatech na Moravé. Ve VURV, v.v.i. se také provadi udrzovaci $lechténi kultivaru.
'Ruzrok' Ize péstovat jako energetickou plodinu pro produkci biomasy, krmiv a pice pro
zvitata (ptezvykavce). Hlavnimi vyhodami odriildy 'Ruzrok' jsou vysoka relativni rychlost
rustu, vysoka konecnd vyska rostliny a vysoky vytézek rostlinné biomasy produkované béhem
vegetacniho obdobi rostlin. 'Ruzrok' lze vSak péstovat 1 na zrno, protoZze je schopen
produkovat zrald semena v mirném klimatu sttedni Evropy. Diky svym specifickym znakm,
pfedevs§im rychlému vegetaCnimu ristu a rannosti, ale téz schopnosti dozrat a vyprodukovat
zrmo v podminkach CR, je odriida vhodna do osevnich postupi jako hlavni plodina péstovana
pro biomasu nebo 1 pro zrno, ale také jako fytosanitarni meziplodina.
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Vyzkum &iroku zrnového 'Ruzrok' a béru italského ve VURYV, v.v.i. Praha
(Foto: J. Hermuth)

RUZROK, 1. V\”SEV 27.7. 2018 Dynamika ristu biomasy: 80 dnii vegetace

8.8.2018 (13) 22.8.2018 (27);22 cm 31.8.2018 (36); 40 cm
9.9.2018 (45); 65 cm 13.9.2018 (49); 80 cm 16.9. 2018 (52); 95 cm
21.9.2018 (57); 105 cm 28.9.2018 (64); 108 cm 14.10. 2018 (80); 125 cm
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'Ruzrok' — potencionalni fytosanitarni meziplodina s bio-fumiga¢nim efektem

Korenova soustava, vysoky vyskyt korenovych viasecnic, oproti kukurici az
dvojnasobné mnozstvi na jednotku hlavnich korenii. Koreny cirokii vylucuji
exsudaty, ktere potlacuji vyvoj plevelii — alelopaticky efekt.
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2.4 Metodika zaloZeni a vyhodnoceni pokusu s travami a plodinami C4

Travni smési a jilek vytrvaly byly vysety v polnich maloparcelnich pokusech s riznymi
zplisoby, resp. terminy zakladani v parcelkach o velikosti 10 m? s mezitddkovou vzdalenosti
21 cm. Soucasné byly odzkouseny dva zasevy travnich smési na prelomu kvétna a Cervna,
koncem srpna a v mésici fijnu v letech 2017 a 2018. Jilek vytrvaly byl odzkousen v zasevu na
prelomu srpna a zafi a v fijnu v obou testovanych letech 2017 a 2018. Plodiny byly nahnojeny
pied setim davkou 40 kg N.ha™!. Ve sklizitovych letech 2018 a 2019 byly pokusy piihnojeny
davkou 54 kg N.ha' v mésici dubnu. V roce 2017 a 2018 byly zafazeny do vyzkumu jilek
vytrvaly 'Kentaur', kostfava ¢ervena 'Zulu' a kostrava rakosovita 'Kora'.

V roce 2018 a 2019 byly zalozeny pokusy s béry 'Ruberit' a 'Rucereus' na prelomu meésice
kvétna a Cervna. 'Rucereus' dale v roce 2019 v poloviné€ Cervna, v Cervenci a poloviné mésice
srpna. Béry byly zalozeny do pokusu o velikosti parcel 10 m?. Byly piihnojeny davkou pred
setim 40 kg N.ha! a v prib&hu vegetace davkou 100 kg N.ha"!. Veskeré travni smési, jilek
vytrvaly i béry byly sklizeny jako celé rostliny v prvni seci sklizeCem zelené pice a byl
stanoven vynos zelené hmoty a suché hmoty. Travy a travni smési byly sklizeny v mésici
cervnu 2018 a 2019. Béry byly sklizeny v prvni dekadé mésice fijna v roce 2018 a 2019.

Pokus s ¢irokem 'Ruzrok' v roce 2017 a 2018 byl zalozen na pielomu kvétna a cervna v obou
letech. Pokus byl zaset do jednoho bloku o velikosti parcel 10 m?. Zvoleny byly dvé varianty
davky osiva 20 a 25 kg.ha'!, kazda ve 4 opakovénich, s rozte¢i fadkt 21 cm. Sklizeii porostu
byla provedena v jednose¢ném a dvouseéném rezimu. Po zaseti v letech 2017 a 2018 byl
aplikovan preemergentni herbicid Gardoprim Gold v dévce 4,0 Lha™! na 400 1 vody. Pocate¢ni
rist porostu je velmi pomaly a je nutné udrzet bezplevelny stav v prvnich dvou mésicich
rastu. U mladych porostil je dilezitym zdsahem rozruSovat pidni Skraloup, a to vlacenim
lehkymi branami, pozdéji pleCkovanim. V samotném boji proti pleveliim je postiik herbicidy
v porovnani s pleckovanim u¢inngjsi (Kéara a kol., 2005).

Obé varianty vysevu péstovaného &iroku byly ptihnojeny celkovou davkou 140 kg N.ha,
kterd byla aplikovadna nasledovné: pred setim 50 kg N.ha! ve formé& NPK; dvé opakovani
u kazdé varianty, ponechané¢ na jednu podzimni seC, byla v prib¢hu vegetace ptihnojena
davkou 90 kg N.ha! ve formé& LAV svipencem; dvé opakovani u kazdé varianty,
u dvousecného rezimu, byla ptihnojena davkou 90 kg dusiku LAV po sklizni prvni sece
vroce 2017 1 2018. Petiikova (2006) uvadi hnojeni u ¢iroku shodné jako u kukufice. Lze
vyuzit organickd hnojiva, doporucuji se davky 30-50 tha' chlévského hnoje. Priimyslova
hnojiva jsou doporu¢ovana v davkach 100-150 kg N, 30-70 kg P, 60-150 kg K.ha™'.

Dvé opakovéani z kazdé varianty vysevu byly sklizeny vroce 2017 a 2018 v prvni seci
v posledni dekdd¢ cervence ve fazi zaCdtku metdni na zelenou hmotu. Druha sec¢ se
uskute¢nila v prvni dekéd¢ ftijna v obou letech. Soucasné¢ vtomto podzimnim terminu
probéhla sklizen ¢iroku v jednose¢ném rezimu. V tomto obdobi na pielomu zafi a fijna byl jiz
¢irok v podminkdch Zubii v plné zralosti semen. Po vzejiti byl porost ¢iroku vyrovnany
v obou letech, vétsi pokryvnost a vyssi vitalita byla zaznamenana u rostlin z vysevu 25 kg na
hektar.

3. Vysledky vyzkumu trav v podminkach méniciho se klimatu
3.1 Vysledky zapojeni a pokryvnosti testovanych travnich smési, vynosu zelené a suché
hmoty

V maloparcelkovych pokusech byly zaloZeny smési trav s jilkem vytrvalym 'Kentaur'
a kostfavou rakosovitou 'Kora' v davce 10 a 20 kg.ha! a smés jilku vytrvalého 'Kentaur'
a kostravy Servené 'Zulu' v davce 10 a 20 kg.ha™! na prelomu mésice kvétna a ervna 2017
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a 2018 a pirelomu mésice srpna a zaii 2017 a 2018. Na prelomu meésice srpna a zati 2017
a 2018 byl rovnéz zaloZen jilek vytrvaly v davce 20 kg.ha™! v obou zkuSebnich letech 2017
a2018. Viijnu 2017 a 2018 byla zalozena smeés jilku vytrvalého 'Kentaur' a kostravy
rakosovité 'Kora' s vysevem 20 kg.ha™! a jilek vytrvaly s vysevem 20 kg.ha'. Celkové byly
srovnany zasevy travnich smeési ve tiech vysevnich terminech v letech 2017 a 2018 a zéasev
jilku vytrvalého v letech 2017 a 2018 ve dvou terminech. Na podzim v letech 2017 a 2018
bylo vyhodnoceno zapojeni porostu a pokryvnost pied zimou. V mésici ¢ervnu 2018 a 2019
ve dvou skliziiovych letech byly pokusy sklizeny na vynos zelené hmoty a suché hmoty.
U prvniho zasevu na pielomu kvétna a Cervna 2017 a 2018 se projevila odolnost kostravy
rakosovité a jeji prizpisobivost vici deficitu srazek v letnich mésicich, kdy smés jilku
vytrvalého 'Kentaur' a kostfavy rdkosovité 'Kora' ve vysevnim mnozstvi 20 kg.ha! dosahla
vys$siho zapojeni oproti smési s kostfavou ¢ervenou a jilkem vytrvalym a nejlepsiho zapojeni
ze vsech testovanych smesi.

U zéasevu na prelomu srpna a zaii 2017 a 2018 nejlepsi pokryvnosti doséahl jilek vytrvaly
zvysevu 20 kg.ha'l. Zde se projevila charakteristickd vlastnost jilkd: pomérné rychlé
vzchazeni a zapojeni porostu oproti pomalejSimu vyvoji u smeési s kosttavou rakosovitou.

Tato vlastnost u jilku vytrvalého se projevila i u druhého zasevu na ptelomu srpna a zaii 2017
a 2018 oproti smési jilku vytrvalého s kostfavou rakosovitou.

U polovi¢nich zasevii 10 kg.ha! viech smési byla pokryvnost o 10-15 % niz8i oproti
vyseviim v mnozstvi 20 kg.ha™.

Tab. 2: Priimérné zapojeni a pokryvnost porostu na podzim u testovanych smési v letech
2017 a 2018 a priumérny vynos zelené a suché hmoty v testovanych letech 2018 a 2019

1 — Sm¢és 2 — Sm¢s 3 — Sm¢s 4 — Sm¢s 5 — Smeés
JV +KR JV + KR JV + KR JV + KR JV + KR
Hodnoceni 20 kg.ha'1 10 kg.ha'1 20 kg.ha‘1 10 kg.ha‘l 20 kg.ha‘l

I. termin I. termin II. termin II. termin III. termin

vysevu vysevu vysevu vysevu vysevu
Zapojeni 9 8 7 7 *
Pokryvnost 95 85 75 65 *
Vynos zelené hmoty (t.ha™") 39,4 36,1 35,6 32,8 18,5
Vynos suché hmoty (t.ha™') 15,2 13,9 13,7 12,8 6,9

Smés JV + KR — smés jilku vytrvalého a kostfavy rakosovité
* — znatelné tadky, vzchazejici porost

Tab. 3: Priimérné zapojeni a pokryvnost porostu na podzim u testovanych smési v letech
2017 a 2018 a priumérny vynos zelené a suché hmoty v testovanych letech 2018 a 2019

6 — Sm¢s 7 — Sm¢s 8 — Smes 9 — Sm¢s 10 11
JV+KC | JV+KC | JV+KC | JV+KC Y Y
Hodnoceni 20 kg.ha! | 10kgha! | 20kg.ha! | 10 kgha! | 20 kg.ha' | 20 kg.ha'!
I. termin I. termin | II. termin | IL termin | II. termin | III. termin
vysevu vysevu vysevu vysevu vysevu vysevu

Zapojeni 8 7 8 6 8 *
Pokryvnost 85 75 75 60 85 *
Vynos zelené hmoty (t.ha™!) 37,1 35,4 35,2 33,9 31,4 17,9
Vynos suché hmoty (t.ha!) 14,0 13,2 13,8 12,9 12,0 6,0

Smés JV + KC — smés jilku vytrvalého a kostiavy Eervené; JV — jilek vytrvaly
* — znatelné tadky, vzchazejici porost

24




Viynos SH (tha)

Statistické zhodnoceni vynost suché a zelené hmoty testovanych smési.

Pramér roku 2018 a 2019.

Varianta; Priméry MNC
Wilksove lambda=,00964, F(20, 130)=59,699, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti

%’ %

Var1 Var2 MVard Vard MVars Var6 Var7 Var8 Var9 Var10 Var it

Varianta

Varianta |Vynos SH| Statisticka
(t/ha) | prukaznost
Primér | (p <0,01)
1 15,2 a
6 14,0 ab
2 13,9 ab
8 13,8 b
3 13,7 b
7 13,2 be
9 12,9 bc
4 12,7 bc
10 11,9 c
5 6,8 d
11 6,6 d

Komentar: mezi hodnocenymi smésmi byly nalezeny statisticky vysoce vyznamné rozdily
(p <0,01) v produkci suché hmoty. Vyznamné vyssi produkei suché hmoty se vyznacovala
smés €. 1. Smési €. 5 a 11 mély naopak vyznamné niz8i produkci suché hmoty nez ostatni
testované smeési.

45

40
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30

25

Vynos ZH (t'ha)

20

Varianta; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,00964, F(20, 130)=59,699, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Var1 Var2  Vard MVard Vars Var6 Va7 Var8 Vard Var10 Var 11

Varianta

Varianta |Vynos ZH| Statisticka
(t/ha) |prukaznost
Primér | (p <0,01)
1 39,4 a
6 37,1 b
2 36,1 b
3 35,6 be
7 35,4 bc
8 35,2 be
9 33,9 cd
4 32,8 de
10 31,4 e
5 18,5 f
11 17,9 f

Komentar: mezi hodnocenymi smésmi byly nalezeny statisticky vysoce vyznamné rozdily
(p <0,01) v produkci zelené hmoty. Statisticky vyznamné vysS§i produkci zelené hmoty se
vyznacovala smés €. 1. Smési €. 5 a 11 mély naopak statisticky vyznamné nizsi produkeci
zelené hmoty neZ ostatni testované smeési.
Statistické vyhodnoceni provedeno v programu Statistica CZ 12 pomoci analyzy rozptylu
a statistickd vyznamnost rozdili sttednich hodnot byla zhodnocena Tukey HSD testem na
hladin€ vyznamnosti o = 0,01.
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Detail pokusii smesi trav jako meziplodiny v posledni dekade kvétna 2018

3.2 Vysledky vynosu zelené a suché hmoty u béru italského

V roce 2018 a 2019 byly odzkouseny dvé¢ odridy béru italského vyuzitelné jako meziplodiny
v podminkach OSEVY vyvoje a vyzkumu s.r.0. v Zubfi. V roce 2018 a 2019 byl bér odriady
'Ruberit' a 'Rucereus' zaloZzen v mésici Cervnu a sklizen v prvni dekadé fijna v obou
testovanych letech (Tab. 4). V roce 2019 byl bér italsky odridy 'Rucereus' zalozen tfemi
zasevy v mésici ¢ervnu, ¢ervenci a srpnu. Zasev ve tfech terminech v letnim obdobi bude
opakovan 1 v nasledujicich letech vzhledem k soucasnym meteorologickym podminkdm
meéniciho se klimatu a moZnosti produkce zejména biomasy vyuZitelné v obdobi letnich
meésict jako zdroj krmiva piipadné jako obnovitelného zdroje energie. Ob¢ odrudy béru
italského byly zaloZeny vysevem 20 kg.ha' v obou testovanych letech a v roce 2019 bér
'Rucereus' u vSech tfi zasevi.

Tab. 4: Priimérny vynos zelené a suché hmoty béru 'Ruberit' a 'Rucereus' v roce 2018
a 2019 zaloZeném v Cervnu u obou testovanych let a sklizeném v prvni dekadé Fijna
(t.ha)

Parametry Ruberit Rucereus Primér
Zelena hmota 25,5 23,9 24,7
Sucha hmota 11,0 10,2 10,6

Nejvetsi péstitelsky potencial ve vyuziti odriid béru italského 'Ruberit' a 'Rucereus' pro
podminky ceského zemédelstvi je jako suchu odolné strniskové meziplodiny. V poslednich
letech dochazi v disledku casngjSich termini sklizné zrnin vyvolanych pfedevSim
nedostatkem vody ke vzniku delSitho meziporostniho obdobi vhodného pro péstovani
strniskovych meziplodin. Posunuti terminu vysevu meziplodin mnohdy jiZ do Cervence ci
zacatku srpna je jednoznacné spojeno s prodlouzenim obdobi vyuziti slunecniho zafeni
a s nariistem délky periody s vys§i teplotou vzduchu a pidy. Casnéjsi terminy vysevu rovnéz
prodluzuji dobu vegetace strniskovych meziplodin na zakladé oddéleni ukonceni rlstu
porostll s ptichodem nizkych teplot ¢i ptizemnich mrazik. Na druhou stranu se prodluzuje
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obdobi vegetace, kde je limitujicim faktorem voda. Kombinace vysSich teplot vzduchu a pudy
pfi souc¢asném vysokém riziku ptisobeni vodniho stresu na rostliny po delsi dobu vegetace je
davodem pro hledani novych druht vyuzitelnych jako strniskové meziplodiny, predevsim ve
skuping rostlin s C4 typem fotosyntézy. Vyse jmenované odridy béru velmi pozitivn€ reaguji
na teply priabéh pocasi a vykazuji rostouci dynamiku produkce biomasy i1 pii niz§i mife
dostupnosti vody. Jejich vyuziti vSak neni spojeno jen s produkci nadzemni biomasy, ale
nabizeji i velmi dobré prokofenéni piidy a produkci nadzemni biomasy. S nartistajici vyskou
porosti a dostate¢nou produkci nadzemni biomasy lze uvazovat o vyuziti meziplodiny pro
produkci biomasy, napi. pro krmeni hospodatskych zvitat. Vyuzitelnost téchto druhi je
rovnéz spojovana s moznosti omezeni rozvoje chorob a Skliidcti na zékladé pifimého
alelopatického pusobeni, tak na zakladé pusobeni chemickych latek uvoliujicich se z mrtvé
biomasy rostliny. Porosty vySe jmenovanych odrid vytvareji v letnim obdobi také ukryt pro
polni zvéi (koroptve, bazanti, zajici). Pfinos zminovanych odrid pro zemédé€lskou praxi
a ochranu zivotniho prosttedi byl v roce 2019 na 46. ro¢niku mezinarodniho agrosalonu Zem¢
zivitelka ocenén hlavni cenou ,,Zlaty klas s kytickou®.

Cervencovy zdsev béru jako strniskové meziplodiny v roce 2019 umoznil soukromému
zemédelci v oblasti Velké Lhoty v okrese Vsetin pastvu skotu v druhé poloviné srpna
v obdobi nedostatku pice.

Vievo bér 'Rucereus’ zalozeny v pozadi v cervenci 2019 a v popredi v srpnu 2019 pred sklizni
v prvai dekadé rijna 2019. Fotografie vpravo sklizen béru v prvni dekade rijna 2019.
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3.3 Vysledky vynosu zelené a suché hmoty u ¢iroku zrnového

Cirok 'Ruzrok' byl vroce 2017 a 2018 sklizen na vynos zelené, suché hmoty a susiny.
Z vynosovych vysledkii zelené, suché hmoty a susSiny dosahl ¢irok nejvyssiho vynosu susiny
v obou sklizitovych letech pfi dvouse¢né sklizni u varianty s vysevem 25 kg.ha'!. Varianta
s vysevem 25 kg.ha'! se projevila jako vhodnéjsi do klimatickych a stanovistnich podminek
Zubii. Tato varianta s vysevem 25 kg.ha! byla vynosnéjsi i u jednoseéného vyuziti porostu
pii sklizni v posledni dekad¢ fijna v roce 2017 a 2018. Ziejme optimalni pro dvousecnou
sklizen bude termin zasevu Ciroku v podminkach Zubii do 31. 5. a termin sklizné prvni sece
v posledni dekdd¢ Cervence maximalné na pielomu Cervence a srpna a sklizné druhé sece
v prvni dekéad¢ fijna. Na podzim ¢irok obsahuje vice nez 50 % vody, a proto je vhodné&jsi ho
sklizet pro energetické ucely samochodnymi sklizecimi fezackami koncem zimy, kdy mraz
rostliny castecné vysu$i. Bohuzel pfes zimni obdobi dochézi v dusledku neptiznivych
podminek k laméni rostlin a tim 1 k vysokym ztratdm biomasy, které dosahuji az 50 %
v porovnani s podzimnim terminem sklizng (Petiikova a kol., 2006). Cirok na zrno se sklizi
sklizeci mlatickou upravenou na vysoky fez, a to v plné zralosti, kdyz jsou zrna vybarvena a
leskla (Kara a kol., 2005). Doporucuje se provést dvoufazovou sklizen, nebot’ v dobé zluté
zralosti zrn mé4 zelend hmota pomérné vysoky obsah vody (Moudry, Strasil, 1999).
Vymlacené zrno je tieba docistit a dosusit na vlhkost 15 %. Semeno je tfeba peclivé uskladnit,
protoze velmi snadno plesnivi (Kéra a kol., 2005).

Cirok zrmovy 'Ruzrok' dosihl v podminkich Zubii velice piiznivych vynosi. V obou
testovanych letech.

Tab. 5: Vynosy zrnového ¢iroku 'Ruzrok' v roce 2017 (primér 2 opakovani)

Varianta Pocet Datum | % suSiny | Vynos Vynos suché Vynos susiny
sedi sklizné | v zelené | zelené | hmoty pfi 85% (tha™)
hmote hmoty | suSiné vsuché | Vseéi | Celkem
(tha!) | hmoté (t.hal)
, I. se¢ 2. 8. 24,73 33,60 9,78 8,31
;’g lscevha“ M.se¢ | 2.10. | 2537 | 23,20 6,93 580 | 1420
& jednase¢ | 2. 10. 37,42 21,35 9,40 7,99 7,99
Ve I. se¢ 2. 8. 28,79 36,00 12,19 10,36 17,30
N Sy ls<evha" M.se¢ | 2.10. | 26,73 | 25,95 8,16 6,94 :
& jednase¢ | 2.10. 38,59 27,85 12,65 10,75 10,75
Tab. 6: Vynosy zrnového ¢iroku 'Ruzrok' v roce 2018 (primér 2 opakovani)
Varianta Pocet Datum | % suSiny | Vynos Vynos suché Vynos susiny
seci sklizng€ | vzelené | zelené | hmoty pii 85% (t.ha™)
hmote hmoty | suSin€ vsuché | Vsedi | Celkem
(tha!) | hmotg (t.ha™)
, I. se¢ 9. 8. 28,34 30,10 10,04 8,53
;]8] o | ILsed | 9.10. [ 2583 | 24,60 7,48 635 | 488
& jednase¢ | 9. 10. 36,38 22,50 9,64 8,19 8,19
, I. se¢ 9. 8. 29,40 32,80 11,34 9,64
;;y 1S<evha-1 I.se¢ | 9.10. | 2732 | 26,80 8,62 733 | 1697
& jednase¢ | 9. 10. 37,18 28,40 12,42 10,56 10,56
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Sklizen ciroku v Zubri

Na obrazku vievo je vpredu cirok pred sklizni ve druhé seci v prvni dekddé vijna 2017, vzadu
¢irok ponechany z prvni sece ve skliziiové zralosti semen. Vpravo detail ¢iroku obrosteného
a ponechaného do druhé sece v prvni dekadé rijna 2017.

3.4 Komentar k pocasi v letech 2017-2019

Rok 2017 byl na zdkladé méfeni teploty vzduchu na lokalité¢ Zubii podle metodiky Svétové
meteorologické organizace hodnocen jako teplotn€ mimotfaddné nadnormaélni s primérnou
teplotou vzduchu 9,2 °C (odchylka proti normélu +1,7 °C) a sraZkové normalni s ro¢nim
uhrnem srazek 845,3 mm (odchylka od normdlu —19,2 mm). Vegeta¢ni obdobi roku 2017
bylo teplotné silné nadnormalni s primérnou teplotou vzduchu 16,6 °C (odchylka proti
normalu +2,3 °C) a srdzkové normdlni s Ghrnem srazek 548,4 mm (odchylka od normalu
+1,6 mm). Rok 2018 byl na zaklad¢ méfeni teploty vzduchu na lokalit¢ Zubii podle metodiky
Svétové meteorologické organizace hodnocen jako teplotn€é mimofadné nadnormalni
s prumérnou teplotou vzduchu 10,3 °C (odchylka proti normalu +2,8 °C) a srazkové silné
podnormalni s rocnim thrnem srazek 586,5 mm (odchylka od normalu -278 mm). Vegetacni
obdobi roku 2018 bylo teplotn€é mimofadné nadnormdlni s primérnou teplotou vzduchu
18,7 °C (odchylka proti normalu +4,4 °C) a srdzkové normadlni s thrnem srdzek 395 mm
(odchylka od normalu —151,8 mm).

Rok 2019 pokratoval v trendu zvySujici se primérné teploty vzduchu, a tak patfi
k nejteplejSimu roku za poslednich 10 let. V Zubfi, bylo dosazeno primérné teploty 10,4 °C
(odchylka oproti normalu +2,9 °C), teplota byla mimotadné nadnormalni.

Srazky s hodnotou 844 mm (odchylka od normélu -20 mm) se udrZely v normalu. Béhem
vegetacniho obdobi byla teplota s hodnotou 17,1 °C (odchylka oproti normalu +2,8 °C)
mimoifadné nadnormalni a srazkové normalni s thrnem 540,3 mm (odchylka od normalu
-6,5 mm).
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Tab. 7: Mési¢ni prumérné teploty a uhrny srazek v letech 2017, 2018, 2019

Meésic Primérna teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek v mm
Normal | 2017 | 2018 | 2019 | Normal | 2017 | 2018 | 2019

Leden -2,6 -6,1 2,2 -2,1 46,3| 104 23,8| 483
Unor -1,0 09 =27 2,3 48,71 60,5 17,9 48,9
Bi'ezen 2,5 6,5 1,5 6,3 479 46,7 15,1 47,0
Duben 7,5 7,5 14,1 10,1 61,2 132,6 17,6 46,2
Kvéten 12,5 142 16,9 11,6 92,4 54,0 61,3| 146,6
Cerven 15,3 19,1 18,4 21,61 114,7| 72,1 81,3 50,2
Cervenec 16,7 19,5 19,7 19,4 113,9| 78,0 86,7 104,0
Srpen 16,2 20,3| 21,3 20,3| 102,1| 46,7 52,3] 1029
Zari 13,0 13,2 154 14,2 62,5| 165,0 95,9 90,5
Rijen 8,4 9,5 10,8 10,7 50,3| 89,4 55,9 43,2
Listopad 3.3 4,4 5,4 8,0 66,2| 473 4,6 454
Prosinec -0,9 1,3 1,2 3,0 58,3| 42,7 74,3 71,0
Rok 7,5 92| 10,3 10,4| 864,5| 845,3| 586,5| 844,0
Veg. obdobi 14,3 16,6 18,7 17,1 546,8| 548,4| 395,0| 540,3

Uvedené meteorologické Udaje za roky 2017-2019 dokladaji zejména zvySeni primérné
teploty vzduchu oproti dlouhodobému normalu 7,5 °C, az na 10,4 °C v roce 2019. Zejména
zvySené¢ primérné teploty vzduchu vroce 2017 a 2018 ovlivnily rdst, vyvoj a vynos
u zrnového Ciroku a v roce 2018 i 2019 u béru italského. Rok 2019 primérnymi vysokymi
teplotami nad normélem v mésici ¢ervnu, ervenci, srpnu a zaii a srazkami zejména v meésici
cervenci a srpnu piiznivé ovlivnil rist a vyvoj béru italského zalozeného ve tiech vysevnich
terminech jako perspektivni letni meziplodinu v podminkdch méniciho se klimatu
v souvislosti s oteplovanim. Souc€asné v letech 2017 a 2018 byly zaloZeny ve tfech vysevnich
terminech travni smési. Na zaklad¢ ziskanych vysledkl se jevi uvedené travni druhy jilek
vytrvaly, kostfava rdkosovita, kostfava Cervena a jejich smési jako perspektivni pro vyuziti
jako meziplodiny v podminkach méniciho se klimatu.

3.5 Doporuceni pro uZzivatele

Byly ovéfeny moznosti zakladani trav jako meziplodin ve tfech terminech zaloZeni. Travy
a jejich smési jsou vyuzitelné jako meziplodiny. Smési jilkd zejména s kostfavou rakosovitou
a jilkd s kostfavou ¢ervenou lze doporucit pro vysev meziplodiny zaloZené v pozdnim jarnim
obdobi a na pocatku 1éta. Kostrava rakosovitd 'Kora' se vyznacuje zna¢nou piizptisobivosti
zejména o narocich na vldhu. Kostfava rakosovitd sndsi dobie ptisusSky i vlh¢i stanoviste.
U jilku vytrvalého se projevil rychly pocate¢ni vyvoj oproti kostfavé rakosovité a kostfave
cervené. Jilky a jejich smési Ize doporucit jako meziplodiny na jate, v pozdnim 1été¢ a na
pocatku podzimu. Jako meziplodiny lze vyuzit i jilek mnohokvéty (italsky) a jilek jednolety.
Cagas (2010) charakterizuje jilek mnohokvéty jako nejvyznamné;jsi travni druh pro intenzivni
picninafstvi na orné pude¢, ktery se rovnéz péstuje jako rychlerostouci meziplodina. Jilek
jednolety se uplatiiuje prevazné jako meziplodina (i na zelené hnojeni), kryci plodina i jako
hlavni plodina v monokultufe nebo ve smésich s jilkem mnohokvétym nebo s jednoletymi
jetelovinami. Macha¢ (2019) doporucuje vysev jilku jednoletého co nejcasnéji na jafe, pokud
to pudni podminky dovoli. V ptiznivych oblastech (mirné zimy) lze n¢které odridy vysévat
ive tfeti dekdd¢ zafi, podzimni seti mize Castecné eliminovat nedostatek vlahy v jarnich
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meésicich. Jilek jednolety je mozné vyuzit timto zpiisobem jako meziplodinu pro seti na
podzim.

Experimentalné¢ byly zatfazeny do vyzkumu i snizené¢ polovi¢ni vysevni davky u smeési
zejména jilku vytrvalého s kostiavou rakosovitou a kosttavou ¢ervenou (10 kg.ha). Porosty
s uvedenym snizenym mnozstvim dosahovaly niz§iho zépoje a niz§iho vynosu zelené a suché
hmoty oproti davkam smési 20 kg.ha™!. I kdyZ nebylo snizeni vyrazné, je nutné uvedené
vysevni mnozstvi jest¢ ovérit v dlouhodobych pokusech. Na zékladé vysledkti vyzkumu
muzeme jednoznacné doporucit vysevni davky u smési jilku vytrvalého s kostfavou
rakosovitou a kostfavou &ervenou 20 kg.ha'! (ptedstavuji 50% podil u jednotlivych druhti
dvouslozkovych smési) a jilku vytrvalého 20 kg.ha™.

Béry nabyvaji v souCasnosti na vyznamu jako strniskové meziplodiny zejména s ohledem na
oteplovani klimatu a s tim spojenym suchem v jarnim a letnim obdobi. Rust, vyvoj béru
a vynosové vysledky byly ovlivnény zejména v roce 2019 vysokymi teplotami a dostate¢nymi
srazkami v dob¢ vegetace. Na zaklad¢ vysledki je ziejmé, Ze béry se jevi jako perspektivni
meziplodina v obdobi zmény klimatu a souvisejiciho oteplovani.

Cirok zrnovy 'Ruzrok' vytvofil nejvy$si vynos zelené hmoty, suché hmoty a susiny pii
dvousec¢né sklizni v roce 2017 1 v roce 2018. Vyssi vynosy dosahla varianta s vysevem 25 kg
na hektar. V podminkéch Zubfii ¢irok velice dobie obriistal a jednosecna varianta dosahla plné
zralosti zrna v obou zkuSebnich letech. Cirok 'Ruzrok' dosahl vroce 2017 i 2018
v podminkdch Zubii velice piiznivych vysledkl pfi jednosecném i dvousecném vyuziti.
V podminkéach Zubti bylo stéZejni zejména osetieni herbicidem po zaseti a davka dusiku do
140 kg.ha!. Vynosy &iroku v margindlni oblasti nelze srovnavat s vynosy v oblastech s vy3si
sumou teplot, kde ma cirok tradici a je soucasti osevnich postupi. Uplatnéni ¢irokt
v margindlnich oblastech miZeme sméfovat zejména v oblasti vyuziti pro energetické ucely
ptipadné 1 jako meziplodiny. Erozni koeficient se v USA u ¢irokll uvadi o tfetinu aZ polovinu
niz$i nez u kukufice. Cirok zanechava v puidé mnohem vice poskliziiovych zbytki nez
kukufice, ma neutrdlni bilanci organické hmoty. Je na zvadzeni, zda v oblastech s péstovanim
kukufice pro energetické ucely lze omezit ohroZeni erozi zafazenim ciroku jako soucast
osevniho sledu.

Pokusy jilku jednoletého pro semennou sklizen na stanovisti v Zubri.
Jilek jednolety Ize péstovat jako kryci plodinu i meziplodinu.
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I11. Srovnani novosti postupt

Tato metodika obsahuje nové poznatky o zakladdni vybranych trav a travnich smési
v podminkach méniciho se klimatu. Travy a jejich smési byly zakladany jako meziplodiny ve
trech terminech zalozeni na ptelomu kvétna a Cervna, na prelomu srpna a zaii jako strniskové
a v mésici fijnu jako ozimé¢. Travy a jejich smési byly zafazeny do vyzkumu na zaklad¢ jejich
charakteristiky rlstu a rychlosti vyvoje. Zcela nové jsou poznatky a vysledky péstovani Cy4
rostlin ¢iroku zrnového a béru italského v marginalni oblasti Beskyd. Zcela nova je ovérena
technologie péstovani zrnového ¢iroku ve dvouse¢ném rezimu sklizné.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika je urCena zemédélské praxi za ucelem vyuzivani a péstovani trav jako meziplodin.
Rovnéz je urCena poradenskym firmam v oblasti picninafstvi a travinafstvi. Uzivatelem
metodiky budou i spolky, sdruzeni a svazy péstitelll zeméedélskych plodin. Vysledky byly
prezentovany v odbornych a recenzovanych publikacich, na védeckych konferencich
a polnich dnech. Metodika je uréena posluchac¢lim zeméd¢lskych sttednich a vysokych Skol za
ucelem rozsiteni dosavadnich poznatkli v oblasti péstovani trav jako meziplodin. Metodika
prezentuje zcela nové vysledky a poznatky vyuziti plodin C4 ¢iroku zrnového a béru italského
v souCasnych podminkidch méniciho se klimatu v margindlni oblasti Beskyd vhledem
k oteplovani.

V. Ekonomické vyhodnoceni

Kvantifikace vlivu zafazeni meziplodin na sniZeni rizika vyplaveni nitrati a vypocet
jejich ekonomického prinosu

Vysledky pokusti ve VURV, v.v.i v Praze — Ruzyné potvrdily silny vliv zafazeni meziplodin
na snizeni mnozstvi mineralniho N v ptidé a koncentrace nitratt v ptidnim roztoku. Na pudé
pod meziplodinami byla, na rozdil od neoseté pidy, koncentrace nitrath téméf ve vSech
piipadech pod limitni hranici 50 mg/l. S pouzitim jednoduchého modelu bylo vypocteno
snizeni vyplaveni dusiku v diasledku zadrzeni dusiku v biomase meziplodin a na tomto
zéklad¢ byl vypocten ekonomicky piinos zafazeni meziplodin. Ten ¢ini pro bézny rozsah
podminek 1 100-2 700 Ké/ha. To u bézné€ pouzivanych druhil vétSinou prevysSuje ndklady na
zalozeni porostu meziplodin. Ty jsou podminény hlavné cenou osiva, u nékterych druht
vysokd cena prakticky vylucuje vétSi rozsah vyuZiti v praxi. Je tfeba zdlraznit, Ze pfinos
zafazeni meziplodin je vysS$i, zahrnuje predevSim redukci eroze pidy prodlouZenim doby
trvani rostlinného pokryvu, sniZzeni vyplaveni dalSich zivin (Ca, Mg, K), odplevelujici
a ozdravujici efekty a zvySeni biodiverzity. Prizkum v zeméd¢€lskych podnicich ukazal, Ze
nejcastéji zafazovanou meziplodinou je hoicice, v mensi mife svazenka a dalsi brukvovité
druhy. V praxi je hlavnim kritériem pii vybéru cena osiva, dobré vzchéazeni, je ale ptihlizeno
1 k ptipadnym fytopatologickym problémim na daném stanovisti a vlivu zbytkl na piipravu
pudy na jate (Vach, 2009).
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Tab. 8: Primérné naklady na osivo meziplodin v roce 2020 (ceny bez DPH)

Meziplodina Vysevek Cena osiva Naklady v Ké&.ha'!
kg.ha'! v Kekg! celkem

jilek vytrvaly 10 65 650

+ kosttava rakosovita 10 45 450 1100

jilek vytrvaly 5 65 325

+ kosttfava rakosovita 5 45 225 550

jilek vytrvaly 10 65 650

+ kostfava Cervena 10 60 600 1250

jilek vytrvaly 5 65 325

+ kostfava Cervena 5 60 300 625

¢irok zrnovy 25 45 1125

bér italsky 20 39 780

¢irok zrnovy (80 %)

+ svazenka vraticolistd (20 %) 10-15 67 670-1 005

¢irok zrnovy (70 %)

+ bér italsky (30 %) 10-25 62 620-1 550

fedkev olejna (30 %)

+ hoi¢ice bila (60 %) 10-15 65 650-975

+ Cirok zrnovy (10 %)

Informace SEED SERVICE, www.agronormativy.cz, ceniky semenatskych firem

Néklady na osivo meziplodin jsou zna¢n¢ variabilni v zavislosti na cen¢ osiva a vysevném
mnozstvi na 1 ha. Finan¢ni ndklady na jednotlivé technologie zakladani meziplodin se mirné
1isi 1 vzhledem ke kolisani cen vstupti, zejména ropy (40—160 USD/barel), od tohoto zékladu
jsou pak odvijeny ceny dalSich vstupti.

Ve srovnani s technologiemi bez vyuziti meziplodin dochazi v kazdém ptipad€ ke zvySeni
variabilnich nakladi na seti meziplodiny o &astku primérn& 1 000 K&.ha'!, dalsi ndklady
mohou byt napf. pfi chemické likvidaci pfezimovanych meziplodin v jarnim obdobi a dalsi.
Zavérem je mozno konstatovat, Ze z hlediska vynosové jistoty a plné€ni vSech pozitivnich
funkci meziplodin spliuji  vétSinu pfedpoklddanych hodnot brukvovité meziplodiny
a svazenka, finan¢ni néklady na jejich uplatnéni jsou niZs§i az primérné. VétSina ostatnich
meziplodin je siln€ji zavisld na konkrétnim pribéhu povétrnostnich faktorti v daném roce
a podminkach stanovi§té pro zajisténi vSech nezbytnych agrotechnickych piedpokladt funkce
meziplodiny (Vach, 2009).

Naklady na zaloZeni porostu u trav (jilek vytrvaly na semeno, je moZno vyuZit i pro
travni smési) Machac (2019) www.agronormativy.cz

klasicka ptiprava 3610,- K&.ha'

redukovand piiprava 1 635,- K&.ha'!
bezorebné seti 1 060,- K&.ha!
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Meziplodiny a zelené hnojeni

Kovaricek a kol. (2012) uvadi, ze meziplodiny vyuzité na zelené hnojeni jsou organickym
hnojivem, které doplituje organickou hmotu do pudy, zlepSuje pudni strukturu a zvySuje
mikrobidlni aktivitu v pad€. Biomasa meziplodin zapravena do pidy ma fytosanitarni ucinek
na nékteré choroby a skiidce. Meziplodiny jsou proto vhodnym pferusovacem, zejména pii
vysokém zastoupeni obilovin v osevnim postupu. Porost meziplodiny potlacuje rist plevelt
a vytvaii ptidnimu povrchu ochranu pied plisobenim eroze. Meziplodiny na zelené hnojeni
vazi 60—85% podil celkového dusiku, ¢imZ se snizuje moznost jeho priniku do podzemnich
vod. Organickd hmota se po zapraveni do pudy rychle rozklada, ale uvoliiovani zivin
z organické hmoty je pozvolné. Poutani zivin z pidy v biomase rostlin a jejich postupné
zptistupiiovani ma neopomenutelny vyznam. Ve vyssich a chladnéjSich polohach picninéiské
vyrobni oblasti mize meziplodinu nahradit jetelotrava na orné ptidé. V soucasnych osevnich
postupech maji plochy s ozimou obilovinou a fepkou témét 60% zastoupeni. Minimalné
polovina ploch se uvolni vtakovém terminu, Ze se na nich muize nasledné uplatnit
meziplodina. To je mozné béhem rotace plodin v pétiletém osevnim postupu nejméné dvakrat.
V porovnavanych modelech osevnich postupll se pocita s primérnym vynosem meziplodiny
1,5 t susiny.ha™.

Postup zaloZeni a oSetFovani porostu meziplodiny: v osevnich postupech se pocita
s podmitkou strnisté predplodiny do stfedni hloubky s povrchovou tGpravou. Nasleduje zaseti
meziplodiny secim strojem do minimalné zpracované pudy. Porost meziplodiny se pied setim
nasledné plodiny zapravi talifovym kypfi¢em, v nékterych podminkach je tfeba pted
zapravenim talifovym kypfi¢em aplikovat neselektivni herbicid. Na plochach pro jafiny, které
jsou ohrozeny vodni erozi, se vyuziva vymrzajicich nebo ozimych meziplodin s ponechanim
pfes zimu, aby byl maximalné vyuzit jejich protierozni Gc¢inek. Nasledna plodina se vyséva
secimi stroji pro piimé seti do nezpracované ptidy nebo stroji pro piedsetovou pifipravu pidy
v kombinaci se setim (napf. vifivy kypfi¢ nebo kypti¢ s nepohdnénymi néstroji + seci stroj
s kotou¢ovymi secimi botkami). Vyznamnou ndkladovou poloZzkou je osivo meziplodin.
Nejcastéji se pro meziplodiny vyuziva hoicice bila a svazenka vraticolista. Cena osiva se pro
tyto plodiny pohybuje okolo 500 K&.ha'l, pro svétlici a jilek 7001 000 K&.ha'!, ostatni
zejména bobovité az 2000 K&ha'. Pouziti brukvovitych meziplodin vychazi jako
ekonomicky nejvyhodnéjsi, nejen vzhledem k cené osiva, ale i vysevku a jistoté zaloZeni
porostu nebo vynosu celkové biomasy. Celkové naklady na péstovani meziplodiny na 1 ha
jsou shrnuty v tabulce 9.

Tab. 9: Celkové naklady na ihradu organické hmoty v pidé meziplodinou

Agrotechnicka operace Opakovatelnost Néklady Material Celkem
operace soupravy K¢&.ha'! K¢.ha'

K¢.ha'!
Seti 1 900 500 1 400
Postrik totalnim herbicidem 0,7 350 600 665
Zpracovani diskovym kypfi¢em 0,7 520 0 365
Celkem 1510 920 2430

Vysledné néklady na thradu organické hmoty v piidé meziplodinou v pfepoctu na 1 t suSiny
jSOLl 1 620 Ké.tsuéiny_]
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Trvalé travni porosty jsou vyznamnou soucasti beskydské krajiny a v minulosti prirozenym
vybérem bylo vyslechténo 15 travnich druhii s oznacenim 'Roznovsky' z nichz nekteré slouzi
dodnes a jsou vyuzitelné i jako meziplodiny

Detail diverzitni louky v Zub¥i pro sklizeit na seno a senaz hnojené organickymi hnojivy
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http://www.rostlinyprobudoucnost.eu/ctprb/novinky/zajimavosti.html

Cirok zrnovy 'Ruzrok’ dosahl plné zralosti semen v podminkdach Zubri. Zrno ciroku je
vyuzitelné pro potravinarské a krmné ucely.

Ciroky se péstuji jako meziplodina po energetickém Zitu na zeleno, GPS nebo po prvni sklizni
viceleté picniny. Na podzim se (nekdy i pri nizsim obsahu susiny) sklizeji naprimo a jako
zelena hmota nebo konzervované silazovanim se vyuzivaji pro vyrobu bioplynu.
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