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Uvod

Jilek mnohokvéty jednolety (Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm.) je
nejvyznamnéjsi jednolety picni travni druh v Ceské republice. Vyuziti s uspéchem nachazi
i na ekofarmach. Jiz v roce zasevu poskytuje vysoké vynosy zelené pice i suSiny a hraje
vyznamnou roli zejména pii zakladani kratkodobych picnich porostd na orné pudé. Jeho
vyznacnou prednosti je rychly riist a vyvoj po zaseti, proto se s ispéchem vyuziva i jako kryci
plodina pii zaklddani dlouhodobych lu¢nich a pastevnich porosti (Hejduk, 2002). Tento
travni druh je cCasto vyuzivan i jako meziplodina, zejména na ekofarmach s vysSSim
zastoupenim polygastrii. Uplatnéni najde i jako strniskova meziplodina na zelené hnojeni.

Natizeni rady EU ¢. 834/2007 stanovi pozadavky, aby osiva pouzivand v ekologickém
zemédélstvi byla vyprodukovana v rezimu ekologického zemédélstvi, tj. bez pouziti umélych
hnojiv a pesticidli. Zaroven veskeré semenaiské porosty a osiva musi spliiovat kritéria zakona
o osivu a sadbé a provadécich vyhlasek k tomuto zédkonu bez jakychkoliv vyjimek. Je proto
nezbytné nutno fesit tuto problematiku a vypracovat metodické postupy, které ekologickym
zemédélcim umozni vyprodukovat dostateéné mnozstvi travnich semen v odpovidajici
kvalité. Zakladni pravidla pro ekologické péstovani trav na semeno uvadéji Cagas et al.
(2010). Nicmén¢ podminky pro uspésné péstovani jilku mnohokvétého jednoletého v rezimu
ekologického zemédé€lstvi nebyly dosud blize specifikovany. Tato metodika informuje
doporuceni a technologické postupy pro péstovani jilku mnohokvétého jednoletého na
semeno v podminkach ekologického zemédé&lstvi. Praktické uplatnéni této metodiky piinese
vysledky v podobé& uspokojivé produkce osiva jilku mnohokvétého jednoletého pro potieby
ekologicky hospodaticich farmaid.



1 Literarni prehled
1.1 Reproduk¢ni vyvoj jilku mnohokvétého jednoletého

1.1.1 Vegetativni faze

Vegetativni faze zacind klicenim a vzchazenim a dale pokracuje obdobim objeveni se
prvych listli az po odnozovani. Zakladnim piedpokladem pro kliceni jilku je dostatek vlahy,
teplo a piistup vzduchu (kysliku). Obilky jilku mnohokvétého kli¢i pfi minimalni teploté 5 °C,
nicméné optimalni teplota pro kli¢eni v polnich podminkéch je 16-20 °C. Nékolik dnd po
zacatku kli¢eni pronikd kofenova pochva (koleorhiza) spolecné se zarodecnym koifinkem
(radikula) pies obaly obilky. Pozdé&ji se objevuji i adventivni kotinky. Jakmile pronikne obaly
obilky koleorhiza, pak protrha obaly i vegeta¢ni vrchol (koleoptile). Jilek jako i jiné druhy
trav kli¢i hypogeicky (Mika et al., 2002). Energie pro klieni a po¢ate¢ni riast semenacku jilku
je uvoliiovana ze zasobnich latek ulozenych v endospermu, ktery je ve srovnani s jinymi
druhy picnich trav pomérné veliky (avSak vyrazné mensi ve srovnani s obilninami). Jilek
jednolety vzchazi velmi rychle, v optimalnich podminkach obvykle do 7 dnti. Bezprostredné
po objeveni se koleoptile dochéazi k tvorbé prvych listi.

OdnoZovani. Postranni vyhony vznikaji vzdy z Gzlabnich pupend, které jsou ulozeny na
vegetatnim vrcholu stébla akropetalné. Vyvoj listh a vyhontli je vysoce synchronizovany
proces. Pupeny byvaji iniciovany stejnou rychlosti jako listovd primordia, ale z hlubSich,
subhypodermalnich pletiv na strang protilehlé vrcholu a obvykle o 2-3 plastochrony pozdé;ji
(Jewiss, 1993). Formovani odnozi u jilku Casto zapocina jiz v nodu koleoptile. (Aamlid et al.,
1997). Odnoze trav vétSinou vznikaji z nodd neprodlouzenych, vegetativnich odnozi.
Nicméné, zvlasté u polehlych porostli, ¢asto dochazi k vytvoreni vedlejSich vyhonkt
Z vyssich nodt plodnych stébel. OdnoZe pochézejici z postranich pupenti na hlavnim vyhonu
jsou bézné nazyvané jako primarni odnoze. Sekundarni odnoZe vznikaji z pupenti na
primarnich odnozZich, terciarni odnoze vznikaji z pupent na sekundarnich odnoZich, a tak
vznikd komplexni systém odnozi rizného tadu na dané rostliné. Mnozstvi odnozi roste
exponencialn¢, dokud nedojde k omezeni jejich po¢tu v dusledku limitujicich faktord
prostiedi nebo kveteni (Langer, 1979). Odnoze na stejné rostlin€ jsou spojeny vaskularnim
systémem po cely zivotni cyklus (Aamlid et al., 1997).

Odnozovani muze byt zna¢n¢ redukovano v dasledku nedostateéné intenzity osvétleni,
pfedev§im v disledku omezeni fotosyntézy a nésledného sniZzeni dostupnosti asimilati.
1978). Intenzitu odnoZovani ovliviiuje i pomér R/FR, tedy ¢erveného zareni k dlouhovinnému
cervenému zafeni. V hustém porostu dochazi k omezeni kvality svétla, tj. niz§imu pomeéru
R/FR a tim i k omezeni odnozovani. Pfidavek zafeni v Cervené oblasti na baze stébel
inicializoval u jilku mnohokvétého vyssi tvorbu odnozi (Casal et al., 1987). Optimalni teplota
pro odnoZovani jilku se dle Langera (1979) pohybuje od 18-24 °C. Intenzita odnoZovani viak
rapidné€ klesd za sucha. Dle Norrise (1982) sucho redukuje intenzitu odnozovani vice nez
tvorbu listd a jejich prodluzovani. Intenzita odnozovani se zvySuje pii dostatecné vyzivé
dusikem. Dostatek dusiku snizuje odumirani odnozi jednotlivych rostlin (Ong, 1978). Plodné
I vegetativni odnoze nejcastéji odumiraji v obdobi sloupkovani.



1.1.2 Prechodna faze

Nez nastoupi faze kveteni, prochazi vétSina druht trav tzv. juvenilni fazi. Calder (1966)
definuje juvenilni stddium jako fazi, ve které jsou rostliny vnimavé na podminky prostiedi,
které v pozdéjSich fazich podporuji kveteni. U trav vSak tato definice plati pouze pro
semenacky. Neni jisté, zda ji 1ze aplikovat pro vSechny odnoze, ¢i pouze pro hlavni vyhon,
popf. i pro celou rostlinu. Stale neni objasnéno, zda mize byt kvétni stimul transportovan z
indukované odnoze do jinych odnozi na téZe rostlin¢ (Aamlid et al., 1997). Pouze n¢kolik
malo druhti, mezi néz se tadi i jilek jednolety, které maji reprodukéni primordia na tfetim
nebo ¢tvrtém nodu, mohou vykvést kratce po vysevu. Tyto dlouhodenni druhy nepotitebuji pro
iniciaci kveteni projit obdobim nizkych teplot (jarovizaci) ani nemusi byt vystaveny expozici
kratkym dntim (Halligan et. al., 1991)

Iniciace kvétd je definovana jako morfologické zmény vegetaéniho vrcholu, pfi nichz
vznikaji prvni kvétni primordia. Diferenciace kvéti zahrnuje morfologicky vyvoj apexu od
iniciace kvétli po vytvoreni kvitktl na poslednim klasku (Gardner, Loomis, 1953). U trav tento
vyvoj probiha soucasné s prodluzovanim stébla a metanim. Prvnim viditelnym projevem je
rychlé prodluzovani vegeta¢niho vrcholu a vytvareni listovych primordii. Pupeny v pazdi
téchto primordii se vyvijeji rychle ve dvojitou strukturu s diferencovanym listovym
a pupenovym primordiem (tzv. dvojryzka). Ve vegetativni fazi ziistavaji pupeny spici, ale
v reprodukéni fazi je jejich tvorba urychlena (Mika et al., 2002). Po pocatku v stiedni ¢asti
vegetacniho vrcholu postupuje iniciace kvéth trav bazipetdlné i1 akropetalné na hlavni ose.
Diferenciace klaskl je ukoncena v okamziku objeveni se terminalniho klasku na vrcholu
kvétenstvi. (Moore, Moser, 1995).

Diferenciace kvitkl uvniti klaskt probiha akropetaln€. V kazdém kvitku dochazi k vyvoji
tyCinek ze tii vyrastkll obklopenych pluchou. Ty€inky se rychle prodluzuji a zastifiuji vyvoj
gynecea (soubor plodolistli). Soucasné dochazi k vyvoji plusky a plenek (lodikuly). Nejvyssi
kvitky v kazdém klasku ¢asto zakriuji nebo odumiraji (Aamlid et al., 1997).

Soubézné s morfogenetickymi zménami vegetacniho vrcholu dochézi 1 k prodluZzovéni
internodii. Vytvofené kvétenstvi je uzavieno v listovych pochvach a az do metani, (Mika
etal., 2002).

1.1.3 Reprodukéni faze

Reprodukéni faze u trav nastdva v obdobi meténi, tj. objeveni se kvétenstvi. Kvétenstvim
jilku mnohokvétého jednoletého je pravy klas, ktery se sklada z n€kolika vicekvétych klasku.
Na vieteno klasu pfisedaji klasky v dvoufadém uspoiadani, a to uzsi stranou (Mika et al.,
2002). U jilkt miva klasek vétSinou jen jednu plevu, pouze vrcholové klasky mivaji plevy
dvé. Jilek jednolety je chasmogamni, tj. mé& otviravé kvéty, coZ umoziuje opyleni cizim
pylem. Nicméné je rovné¢Z homogamni, tj. pyl 1 blizny jednoho kvitku dozravaji ve stejné
dobg, coz nevylucuje samoopyleni. Minimdlni teplota pro kveteni jilku jednoletého je 18 °C,
hlavni doba kveteni je od 10 do 11 hod. Porost obvykle odkvete za 5-7 dnd, jeden kvitek za
1,5 hodiny (Hertzsch, 1956 in Mika et al., 2002).

1.1.3.1 Opyleni a oplozeni

K opyleni dochézi po uvolnéni zralych pylovych zrn z prasniku a jejich pfenosu na bliznu.
Jakmile se pylové zrno uchyti na blizn€, zacne kli¢it a pylova lacka prortsta ¢nélkou
k semeniku. Opyleni probiha nejintenzivnéji za tepla a nizsi vlhkosti vzduchu, ale nezastavuje
se ani za nepiiznivych povétrnostnich podminek. Suché pocasi v dobé kvétu mlze mit za
nasledek niz§i nasazeni obilek (Mika et al., 2002). Mnozstvi pylu muze zna¢né kolisat podle
podminek prostfedi. Jakmile proroste pylova lacka az do semeniku, za¢ne blizna vadnout



a snizuje se jeji schopnost pfijimat dalsi pylova zrna (McDonald et al., 1996). Mechanismus,
ktery fidi samoopyleni nebo samo-inkompatibilitu je geneticky podminén (Chapman, 1996)
Oplozeni vajicka u jilku probihd sexudlnim zpiisobem, kdy se v pylové lacce rozdéli
antheridium na dvé spermacie. Poté jedna spermacie pronikne z pylové lacky do zarode¢ného
vaku a nasledné do oosfery, kde dojde ke splynuti dvou jader a vznikne tak diploidni zygota.
Druhé spermacie rovnéz pronikne do zarodec¢ného vaku, kde splyne s diploidnim jadrem
a vytvori tak triploidni jadro, z né¢hoz dal§im délenim vznika endosperm (Mika et al., 2002).
Opyleni trav je dle Rongliho et al. (2006) ovlivnéno ¢tyfmi faktory:
1. rostlina — doba kvétu donort i receptort pylu, vyse produkce pylu, vyska rostlin, typ,
velikost a pocet plodnych stébel, pozice kvétl a hmotnost pylu.
2. klimatické podminky — rychlost a smér vétru, vzdusna vlhkost
3. ekologické faktory — vzdalenost mezi rostlinami (samotnd rostlina je s vétsi
pravdépodobnosti opylend pylem ze vzdaleného zdroje nezli rostlina rostouci ve
skuping), hustota opylujicich rostlin, geografické nebo vegetacni bariéry
4. genetické faktory jako napf. ploidita nebo kompatibilita

1.1.3.2 Vznik a formovani obilky

Po uspésném oplozeni nastavaji ve vyvijejici se obilce tfi procesy: vyvoj embrya, vyvoj
endospermu a vyvoj osemeni a oplodi (perikarpu). Tyto procesy definuje Elgersma (1985)
jako déleni bunék, nasledujici po GspéSném oplozeni. U né€kterych oplozenych vajicek vSak
déleni bunék nenastava a tyto vajicka postupné ztraceji sviij objem a odumiraji. Hlavni
pfi¢inu tohoto stavu je dle Prochazky et al. (1998) nedostate¢né zasobovani oplozenych
vajicek asimilaty.

Vyvoj obilek probihd ve tfech etapach. V prvé etapé¢ dochazi k rychlému zvySovani
hmotnosti obilek, a to jak suché tak i Cerstvé hmoty. V této fazi je rtist zplisoben predevsim
délenim bun¢k. JelikoZz jesté¢ zarodek neni zcela diferencovéan, tak stdle neni nezéavislou
zivotaschopnou jednotkou. Vlhkost obilek se pohybuje mezi 75-80 %. V druhé¢ etapé dochazi
ke stalému nardstu suché hmoty, pfi¢emz hmotnost Cerstvé hmoty se zvysuje jen malo nebo
nedochazi k zadnému zvySeni. Vlhkost obilek klesd na 40 %. Ve tieti etapé (faze zrani) je
hmotnost suché hmoty obilek jiZ konstantni a snizuje se vlhkost obilek. Tato faze je nezavisla
na pfisunu asimilatu ze stébla (Coolbear et. al., 1997).

Hlavni zmény v obdobi zrani obilek se tykaji barvy obilek, konzistence endospermu,
hmotnosti susiny a vlhkosti obilek. Definovani konzistence endospermu, ale hlavné vlhkosti
obilek, je Casto vyuZivano pro ur€eni terminu sklizné. Obilky, a zvlasté¢ endosperm, jsou
hlavnim ulozistém zasobnich latek v obdobi dozravani. Obsah cukrti i dusikatych latek
Vv obilkach dosahuje maxima okolo 20 dnii po kvétu, pak se snizuje az do Uplné zralosti
(McDonald et al., 1996). Vyvoj obilek je ovliviiovan i podminkami prostiedi. Mraz béhem
prvych dnl po oplozeni vyznamné redukuje tvorbu obilek. Vysoké teploty mohou prikazné
zvysit pocet scvrklych obilek (Hill, 1971, 1980 in McDonald, 1996). Na velikost obilek ma
dle Marshalla (1985) vliv pozice obilky v kvétenstvi. Klasky na bazi kvétenstvi poskytuji
vetsi obilky nez klasky na vrchu kvétenstvi a podobné 1 bazalni kvitky v klascich produkuyji
vétsi obilky nez distalni kvitky. Také diive vymetané stébla poskytuji zpravidla vétsi obilky
nez pozdéji vyvinutd kvétenstvi. Obilka trav (caryopsis) je plod. Nazev travni semeno je
pouze technicky termin, ktery neodpovidd botanické klasifikaci. Na vzniku obilky se podili
nejen semenik, ale také oplodi, které sriista s osemenim. Plucha s pluSkou mohou k obilce
tésné priléhat nebo s ni dokonce sriist. Pod obalovymi vrstvami se nachdzi endosperm,
obklopeny aleuronovou vrstvou. Na endosperm doseda Stitek, ktery oddéluje embryo od
endospermu. Embryo (kli¢ek) se sklada z kotinku krytého cepickou a vegetacniho vrcholu s
koleoptili (Chapman, 1996).



1.2 Vynosotvorné prvky obilek trav

Reprodukéni potencial trav péstovanych na semeno je dan poctem kvétenstvi na jednotku
plochy, poctem klaskii na kvétenstvi a poctem kvitki na klasek, coz souhrnné¢ predstavuje
pocet kvitkli na jednotku plochy. Potencidlni vynos obilek je dan souc¢inem poctu kvitkii na
jednotku plochy, poétem obilek na kvitek a hmotnosti obilek. Skute¢ny vynos je dan
souc¢inem hmotnosti obilek a poctu obilek (Elgersma, 1991). Jak vSak uvadéji Elgersma
a Sniezko (1988) pouze 15-20 % kvitkt produkuje skliditelné obilky. Divodi pro¢ je vyuziti
kvitkd tak nizké je mnoho. Neproduktivni kvitky mohou byt sterilni nebo nedojde k opyleni
v dasledku neptiznivého pocasi béhem kveteni. Opylené kvitky nemusi byt jest€¢ oplozené
v disledku inkompatibility nebo Spatnych povétrnostnich podminek pro kli¢eni pylu, popf.
prorustani pylové lacky. U oplozeného kvitku mize dojit k odumifeni embrya nebo
vyvijejiciho se semena. V neposledni fadé muze dojit k opadu zralych obilek pted sklizni
nebo ztratdm béhem sklizn€, popft. pfi poskliznové tprave a Cisténi.

1.2.1 Plodna (fertilni) stébla

Vliv poctu fertilnich stébel na jednotce plochy ma pro celkovy vynos obilek velky vyznam,
ale ptesto se v odborné literatuie nachazi mnoho protichtidnych nazorti. Napt. Langer (1980)
uvadi korelaci mezi poctem fertilnich stébel a vynosem obilek jilku vytrvalého ve vysi r=0,9
na hladin¢ spolehlivosti p=0,01. Falkowski et al. (1987) zjistili vysoce prikaznou korelaci
mezi poctem fertilnich stébel a vynosem obilek u jilku vytrvalého ve vysi r=0,775, u lipnice
luéni ve vysi r=0,6038 a u kosttavy lucni ve vysi r=0,5999. Naopak Hebblethwaite et al.
(1981) referuji, Ze pocet stébel jilku vytrvalého ovlivnil celkovy vynos obilek pouze ze 7 %.
Obecné plati, Ze se zvySovanim poctu plodnych stébel dochazi i ke zvySovani vynosu obilek,
ale pouze do urcitého rozmezi, pii jehoz piekroCeni mize vynos obilek naopak Klesat.
Znamena to ovSem 1 to, Ze stejny vynos obilek 1ze docilit s pomérné Sirokym rozpétim poctu
fertilnich stébel. Pocet fertilnich stébel je ovlivnén nckolika faktory: terminem seti a vysi
vysevku, vyzivhym stavem porostu, oSetfovanim porostu, poléhanim, vldhovymi
podminkami, ale také geneticky (odriidové rozdily).

1.2.2 Pocet klaskii na plodné stéblo

Pocet klaskii na plodné stéblo byva v ramci druhu relativné konstantni, ale mize se lisit
mezi stanovisti, ro¢niky a odriidami. Obvykle tedy pocet klaskl na stéblo neovliviiuje vynos
obilek. OvSem pokud v disledku neptiznivych podminek prostfedi nebo Spatné agrotechniky
dojde k razantnimu snizeni poc¢tu plodnych stébel, pak se pocet kvitkli na stéblo stava
faktorem ovliviiujicim vynos obilek trav (Hampton, Fairey, 1997).  Pocet klaska
je ovliviiovan poctem a stafim odnozi a také odradou.

1.2.3 Pocet kvitku v klasku

Podobné jako u poctu klaskl na stéblo, ani pocet kvitkti v klasku obvykle neovlivituje
vynos obilek trav. Vyjimkou mohou byt pfipady, kdy je agrotechnickymi opatfenimi
podporovano jarni odnozovani (Elgersma, 1990). Pocet kvitki je ovliviiovan poctem a starim
odnozi, pozici klasku v kvétenstvi, odridou a opadem kvitkd.

1.2.4 Vyuziti potenciondalniho vynosu - FSU

Potencialni vynos obilek je dan poctem kvitkil na jednotku plochy, pficemz je pocet kvitku
definovan poctem plodnych stébel, poctem klaski na stéblo a poctem kvitkit v klasku
(Hampton, Fairey, 1997). Vyuziti potencialniho vynosu (anglicky Floret site utilisation - FSU)
zéavisi na procesech, které nastupuji béhem kveteni a po jeho ukonceni, tj. opyleni, oplodnéni,



tvorba a vyvoj obilek (Elgersma, 1985). Mika etal. (2002) definuji FSU jako podil
dosazeni vysokych vynost obilek u vétSiny travnich druht (Elgersma, 1985). Korelace mezi
FSU a vyslednym vynosem obilek miize byt vysoce prikazna (Hampton, Hebblethwaite,
1983) az neprikazna (Elgersma, 1990). Jak uvad&ji Elgersma a Sniezko (1988), ktefi
srovnavali vysledky né€kolika autor, FSU se u jilku mtze pohybovat od 8 do 90 %. Vyse
FSU je ovlivnéna dvéma zakladnimi faktory: ztraty béhem vyvoje obilek a ztraty v prubchu
sklizn€¢ a poskliziiové tpravy. Elgersma (1991) uvadi, ze ze 100 kvitka jilku vytrvalého
produkuje obilky schopné dozrat 65 kvitkli, ale pouhych 25 obilek se podili na konecné
produkci (tzv. ekonomicky FSU, tj. procento kvitki, z kterych bylo ziskano cisté osivo).
Autorka povazuje skliziiové a poskliziiové ztraty za hlavni pfi¢inu snizeni ekonomického
FSU. Tyto ztrdty mohou byt zplusobeny opadem zralych nebo nevyvinutych obilek,
poskozenim obilek v pribéhu sklizn¢ a poskliziniové tupravy, tletem nebo nedostatecnou
separaci na Cisticim zafizeni (Cagas et al., 1989).

1.2.5 Hmotnost obilek

Hmotnost obilek zavisi mimo jiné na pozici obilky v klasku. Mezi jednotlivymi obilkami
jsou casto nalezeny vyznamné rozdily v hmotnosti, nicméné v prubéhu cisténi, kdy jsou
odstranény lehké a malé obilky, dochazi ke snizeni téchto rozdild. Hmotnost obilek se
vyjadiuje ukazatelem HTS, tj. hmotnosti tisice semen (technicky termin). HTS byva obvykle
pomérné konstantni a neni uzce spjata s poctem obilek nebo vynosem (Hampton, Fairey,
1997). Negativni korelace byla zaznamenana mezi HTS a pocétem fertilnich odnozi, resp.
poc¢tem obilek v klasku. Vyse HTS byva pozitivné ovliviiovana zabezpefenim uspokojivé
vyZzivy porostu, zejména dusikem (napt. Cagas et. al., 1989, Young Il et al., 2007). Zajimavé
poznatky piinasi prace Tretheweye et al. (2010), ktefi zjistili, Ze na HTS ma nejvétsi vliv
asimilacni plocha kvétenstvi, pfi¢emz praporcovy list se na zasobovani obilek jilku vytrvalého
asimilaty podili jen minimalné.



2. Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout zemédélcim, ktefi hospodafi v rezimu ekologického
zem&déelstvi, vypracované postupy pro zalozeni, oSetfovani a sklizenn semenaiskych porostl
jilku mnohokvétého jednoleté¢ho. Na zaklad¢ uplatnéni téchto postupti by méli ekologicti
farmaii vyprodukovat dostatecné mmnozstvi osiva jilku mnohokvétého jednoletého a to
Vv kvalité pozadované ptislusnymi piedpisy, pro potieby ekologického zemédélstvi.

3 Popis metodiky a vysledky vyuZitelné praxi
3.1 Metodika pokusu

Polni maloparcelni pokusy byly v letech 2010-12 opakované zalozeny na pozemcich
Vyzkumné stanice travinafské v Zubii (356 m n. m., priméma teplota 7,5 °C, srazkovy
normal 864 mm). V pokusu byla pouzita diploidni odrida cv. Roznovsky. Na pokusnych
pozemcich nebyly dva roky pred zalozenim pokust aplikovany zadné pesticidy ani
primyslova hnojiva. Velikost parcel pro sklizefi ¢inila 10 m? (1,25 m x 8 m). Pokusné parcely
byly uspotadany do ¢ty blokt (opakovani A-D) s nahodnym uspotfadanim. V pokusu byly
kombinovéany tfi pokusné faktory:

1. mezitadkova vzdalenost: 10,5 cm, 21 cm, 42 cm),

2. vysevek: zakladni - 25 kg.ha, snizeny - 20 kg.ha™

3. organické hnojeni: nehnojeno, hnojeno (100 kg N.ha™).

S mezifadkovou vzdalenosti souvisi rovné€Z zpusob oSetfovani pokustu — regulace
zapleveleni (fadky 10,5 a 21 cm — vlac€eni prutovymi branami; fadky 42 cm pleckovani), které
bylo provadéno ve fazi odnoZovani (BBCH 25). Organické hnojeni bylo provedeno rozhozem
kompostovaného hnoje ve fazi odnozovani.

Pfed oSetienim a 14 dnd po oSetfeni bylo provedeno hodnoceni zaplevelenosti
pokusnych parcel (v % pokryvnosti) véetné hodnoceni plevelného spektra Pro stanoveni
vynosu obilek byla v ristové fazi BBCH 87-89 provedena piima sklizenn parcelni sklizeci
mlatickou Wintersteiger Elite. Osivo z kazdé parcely bylo zachyceno do prodySného
platéného sacku a dosuseno v komorové susarné. Po vysuSeni bylo sklizené osivo pred¢isténo
na laboratorni predcisticce a poté vyciSténo na kone¢nou cistotu na laboratorni Cisticce
Westrup-Kamas LA-LS. Z hmotnosti vycisténého osiva byl stanoven vynos obilek a byly
odebrany vzorky obilek pro stanoveni kvality osiva. Ziskané vysledky byly podrobeny
statistické analyze pomoci programu STATISTICA (data analysis software system), version
10. (Cochran-Bartletttv test, ANOVA, nasledné testovani dle Tukeye).

Kriteria hodnoceni:

- zapleveleni (% pokryvnosti plevely)
- zapojeni (% pokryvnosti plodiny)

- vynos semen (kg.ha™)

- HTS(9)

- pocet plodnych stébel (ks.m™)

- pocet obilek na klas (ks)

- Cistota (%)

- klicivost a energie kliceni (%)



3.2 Vysledky

3.2.1. Vliv pokusnvch faktoru na zapleveleni a stav porostu

Na zapleveleni méla velky vliv organizace porostu. Pfed mechanickym oSetfenim byly
nejvice zapleveleny parcely se Sirokymi fadky (42 cm), naopak nejmensi hodnoty zapleveleni
byly pozorovany u tzkych tadkt. Po mechanickém oSetieni porostu se zapleveleni snizilo,
pficemz nejucinngj§im opatfenim se stalo pleCkovani porostu, kdy doslo k poklesu
zapleveleni v pruméru o 37 %, po vlaceni doslo k redukci zapleveleni v priméru o 22 %.

Graf 1 Vliv pokusnych faktora na zapleveleni porostu (pied a po provedeni mechanického
oSetteni)
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3.2.2. Vliv pokusnych faktord na vvnos semen (obilek)

Nejlepsich vysledkt bylo dosazeno u variant s Sifkou fadka 42 cm, které byly oSetieny
pleckovanim a pfihnojeny organickym hnojivem. V priméru 3 let zde bylo dosaZeno vynosu
1287 kg.ha, coz je vynos srovnatelny s primé&mymi, aviak nikoliv $pi¢kovymi, vynosy
dosahovanymi v ¢eském konvenénim zeméd¢lstvi. V porovnani vysevkl bylo vyssich vynosa
dosazeno u vys§iho vysevku (25 kg.ha™), kdy doslo k neprikaznému zvyseni vynosu o 4 %
(p=0,149). Podle ocekavani byly vyssi vynosy dosazeny u variant hnojenych organickym
hnojivem, kde doslo k statisticky vysoce prilkaznému zvysSeni vynosu semen o vice nez 17 %
(p<0,0001). Toto zjisténi je v korelaci se zkuSenostmi z konvenéniho travniho semenaistvi,
kde vyziva semenaiskych porostll je jednim z hlavnich faktorG ovliviiujicich vysi vynosu
semen.

Statisticky vysoce prukazné rozdily byly stanoveny i u pokusného faktoru Sitka radkd.
Nejvyssich vynost zde bylo dosazeno u mezitadkové vzdalenosti 42 cm. Vynosy semen jilku
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jednoletého péstovaného v uzSich fadcich byly vysoce prukazné nizsi (p<0,0001) o 10 %
(tadky 10,5 cm), resp. o 16 % (fadky 21 cm). Vyssi vynosy u Sirokych fadka jsou spojeny
zejména s ucinnéjSim zptisobem regulace zapleveleni. Nicméné, svou roli zde miize hrat i vliv
mechanického oSetfeni na prokypieni a provzdusnéni pudy. Vliv jednotlivych pokusnych
variant na vysi vynosu semen je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1 Vynosy semen jilku jednoletého za cely pokusny cyklus (2010-12)

Sitka hnojeni Vvynos semen
radka | vysevek N 2010 2011 2012 pramér 2010-12
cm kg.ha' | kgha® | kg.ha® kg.ha'  Te | kg.ha' Tos kg.ha™ Tos
10,5 20 0 983 984 | ef 923  bedef 963  defg
10,5 20 100 1053 1261  bcd 932 bcde 1082 cde
10,5 25 0 999 1054 | def 946 | bede 1000 : def
10,5 25 100 1133 1261 bed 1002 abc 1132 be
21 20 0 919 893 f 798 f 870 g
21 20 100 942 1351 bc 860 def 1051 | cdef
21 25 0 909 1071  def 819 ef 933 fg
21 25 100 958 1424 b 878 cdef 1087 : cd
42 20 0 936 1161 cde 970  bed 1023 | cdef
42 20 100 983 1680  a 1033 ab 1232 ab
42 25 0 966 1158 cde 983 | abcd 1036 | cdef
42 25 100 1032 1722  a 1107 :a 1287 :a

p=| 0204 | <0,0001 <0,0001 <0,0001

Srovnani vlivu jednotlivych pokusnych faktori na vynos semen

wrv

1) sifka Fadkid: Nejvy$si praimérny vynos byl zaznamenan u variant se Sirokymi fadky
(42 cm) 1 144 kg.ha™, ktery statisticky vysoce pritkazné (p<0,001) prekonal vynosy na
variantach s uz§imi fadky 10,5 cm — 1 044 kg.ha™, resp. 21 cm — 985 kg.ha™.

2) vysevek: Mezi primémymi vynosy dosazenymi u rozdilnych vysevkd nebyl shledan
pritkazny rozdil (p=0,149). U sniZeného vysevku &inil vynos v priméru 1 037 kg.ha™

a u vyssiho vysevku 1 079 kg.ha, coZ je rozdil 4 %.

3) hnojeni: Statisticky vysoce vyznamny rozdil (p<0,001) byl stanoven mezi nehnojenou
(971 kg.ha™) a hnojenou variantou (1 145 kg.ha™). Hnojeni organickym hnojivem tak
zvysilo vynos o 18 %.
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3.2.3. Vliv pokusnych faktori na kvalitu osiva

Vliv pokusnych faktorii na kvalitu osiva byl maly. Hmotnost tisice obilek nebyla
Vv jednotlivych letech nijak statisticky vyznamné ovlivnéna, jediny prikazny rozdil byl
nalezen v praméru let 2010-12 a to u rozdilnych vysevkll nehnojené varianty u nejuzsich
radku (viz tabulka 2).

U ostatnich ukazatelti kvality osiva (Cistota, energie kliceni, kli¢ivost) nebyly nalezeny
zadné prikazné rozdily mezi jednotlivymi variantami (vysledky nejsou uvedeny).

Tabulka 2 HTS jilku jednoletého za cely pokusny cyklus (2010-12)

stk e | g 2011 2012 Priimér 2010-12
radka | vysevek N

cm kg.ha® | kg.ha™ g g g g Tz
10,5 20 0| 264 2,70 2,62 265 |a

10,5 20 100 | 252 2,71 2,58 2,60 |ab

10,5 25 0| 241 2,47 2,54 247 |b

10,5 25 100 | 2,58 2,73 2,56 2,62 |ab

21 20 0| 249 2,64 2,58 257 |

21 20 100 | 2,46 2,68 2,57 257 |ab

21 25 0| 242 2,63 2,58 254 |ab

21 25 100 | 254 2,58 2,52 255 |ab

42 20 0| 257 2,57 2,51 255 |ab

42 20 100 | 245 2,63 2,51 253 |

42 25 0| 255 2,64 2,55 2,58 |ab

42 25 100 | 2,52 2,53 2,53 253 |ab

p= 0,804 0,171 0,281 0,138

Zavér

Vysledky triletych polnich pokusti prokazaly, Ze péstovani jilku mnohokvétého
jednoletého na semeno v podminkach ekologického zemédé€lstvi mize piinést uspokojivé
vysledky, srovnatelné s primérnym vynosy dosahovanymi u konvencniho zplisobu péstovani
trav na semeno’. Nejvhodngjsi technologii se ukazalo p&stovani jilku v Sirokych Fadcich,
doplnéné pleckovanim porostu. Podminkou uspéchu je vSak zabezpeceni dostatecné vyzivy
porostu hnojenim organickymi hnojivy. VySe vysevku neméla na vynos semen statisticky
vyznamny vliv. Pfi regulaci zapleveleni se 1épe uplatnilo pleCkovani, které potlacilo plevele
efektivnéjSim zpisobem a na del$i dobu nezli vlaceni plecimi branami. Vysledky lze vyuZzit
I v konvenénim zemédé¢lstvi, zejména v systému integrované produkce.

! Pramérny vynos jilku jednoletého v CR v roce 2010 &inil 841 kg.ha™. Dobii p&stitelé viak dosahuji vynosi ve
vysi 1200-1500 kg.ha™, $pickové vynosy &ini 2500-2800 kg.ha™.



3.3 Doporuceni pro uzivatele

Produkce osiv je odvétvim se zvySenymi naroky na kvalitu produkce. Obecné plati, ze
pro semendiské porosty vybirame urodné pozemky, ve staré¢ pudni sile a pokud mozno
nezaplevelené. Zvlasté je nutno dbat na to, aby se na pozemku nevyskytovaly plevele obtizné
Cistitelné (napt. pyr plazivy, jiné jilky, oves hluchy apod.) a také plevele, jejichz vyskyt
V porostu trav je limitovan vyhladskou (zejména Stoviky). Proto pfipravujeme pozemky pro
zakladani travosemennych porosti jiz s 2-3 letym ptedstihem. V tomto obdobi se zaméiujeme
predevsim na odpleveleni pozemku (opakovana kultivace ptidy, zatazeni meziplodin apod.)
a vyhnojeni pozemku organickymi hnojivy.

Jilek mnohokvéty jednolety vysévame brzy na jatfe a predsetova piiprava ptidy musi byt
Vv tomto obdobi zaméfena na kvalitni pfipravu setového lizka a Setfeni zimni vlahy. Jak
vyplyva z dosazenych vysledkil, nejlepSim systémem pro péstovani jilku mnohokvétého
jednoletého v ekologickém zeméd€lstvi je vysev do Sirokych fadkli, umoznujicich ple¢kovani.
Pokud péstitel nemé potiebnou techniku (plecku), pak je vhodnéjsi zasit jilek jednolety do
uzkych tadka (10,5-12,5 cm). Pro dosazeni uspokojivého vynosu semen jilku je nezbytné
zabezpecit dostateCnou vyzivu porostd. Pro jilek jednolety je mozno pouzit vétSinu
dostupnych organickych hnojiv, které spliuji podminky pro pouziti v EZ. Aplikaci
organickych hnojiv 1ze provést pied setim jilku, popifipad€ i v pribéhu vegetace. Vhodnym
postupem je aplikace stiedni davky chlévského hnoje (25-30 t.ha™) na podzim. Na jaie pak
aplikujeme stfedni davku kompostu pii piedsetové piiprave, popiipadé piihnojime porost
modivkou v davee 20-25 m®ha® v obdobi odnoZovani. Pfi hnojeni organickymi hnojivy je
tieba klast velky diraz na rovnomérnost aplikace, zejména u mocuvky. Pfi nerovnomérné
aplikaci dochazi k nerovnomérnému dozravani porosti a tim 1 ke zvySovani skliziiovych ztrat.

O v v

Velmi dilezitym opatfenim je ochrana vii¢i Skodlivym ¢initelim. U jilku jednoletého je
dillezita predeviim ochrana vii¢i zapleveleni. Sirokofadkové kultury ple¢kujeme, u kultur
jilku zasetého do uzkych tadki, pouzivame k odpleveleni porostu vla¢eni prutovymi branami.
Vsechny mechanické zdsahy provadime za vhodnych pldnich podminek (vlhkost pidy).
Vlaceni nebo pleckovani porostu se provadi v obdobi odnozovéni, pleckovat I1ze i na pocatku
sloupkovani. Ve vyjimecnych ptipadech 1ze mechanické zasahy opakovat. U ekologickych
semenaiskych porosti se zpravidla nevyhneme ru¢ni selekci nezddoucich druhti v porostu. Po
zdravotni strance patii jilek jednolety mezi druhy, které nejsou ve vyznamné mife napadany
chorobami nebo $ktidci. V ekologickém zemédélstvi nejsou zatim vypracovany zadné postupy
pro ochranu jilku mnohokvétého jednoletého vii€i chorobam nebo Skiidcim.

Jilek mnohokvéty jednolety sklizime zpravidla ptimou kombajnovou sklizni. Zde je
velmi dulezité stanoveni terminu sklizné. Zralost jilku se projevuje zlutohnédym az
hnédofialovym zbarvenim klasii a odchylenim osy klaskli od osy kvétenstvi. Jilky patii mezi
druhy velmi nachylné na vypadavani semen, proto davame sklizni jilku pfednost pfed sklizni
jinych plodin. Naopak pfedcasny nastup do sklizné mize zplsobit sniZeni klic¢ivosti a HTS.
V posledni dobé se zalind opét prosazovat dvoufdzova sklizen trav. Zde je zapotiebi mit
urCité zkuSenosti a spravné zvolit termin seceni porostu. Pouzit lze pouze Zzaci stroje
s prstovym nebo diskovym zacim ustrojim. V Zadném ptipad¢ nesmi byt pouzity stroje se
zafizenim na uUpravu pokosu mackdnim nebo laméanim. Pfi spravné provedené dvoufazové
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sklizni se zvysi pocet zralych semen a snizi se skliznové ztraty i naklady na poskliziovou
upravu. Po vymlaceni je nutno ziskané ,,pfirodni osivo* ihned odvézt na poskliziiovou linku
a dosouset. Sklizené osivo, zejména z piimé kombajnové sklizné, se vyznacuje vysokou
vlhkosti a je velmi nachylné k samozahtivani, coz mize mit za nasledek snizeni kli¢ivosti.
Proto ziskané osivo intenzivné provzdusiujeme, za obCasného piechazovéani. Pozdé&ji osivo
Setrné dosuSujeme na vlhkost danou vyhlaskou (14 %). VysuSené osivo odvezeme na
vycisténi do specializované Cistici stanice osiv (semenaiské podniky), popi. ho miizeme
predcistit na vhodné Eisti¢ce i doma.

4 Srovnani novosti postupt

Tato metodika obsahuje zakladni poznatky o moznostech ekologické produkce osiv jilku
mnohokvétého jednoletého. Péstovani tohoto druhu v podminkach ekologického zemédélstvi
nebylo doposud vyzkumné ovéfeno. Metodika ¢astené navazuje na zptisob péstovani trav na
semeno V prvé poloviné 20. stoleti, kdy byla ochrana vii¢i zapleveleni provadéna rovnéz
»ekologickymi® postupy, nicméné tyto zptusoby byly velmi nakladné a naro¢né na rucni praci
(okopavka).

Doporuceni a zpracované vysledky jsou podlozeny tfiletymi polnimi maloparcelnimi pokusy.

5 Popis uplatnéni metodiky

Metodika ,,Péstovani jilku mnohokvétého jednoletého na semeno v ekologickém zemédélstvi*
je ur¢ena predevsim ekologicky hospodaficim farmaiim, kteti se zabyvaji produkci osiv pro
ekologické zemédelstvi. Metodika je urCena i1 poradcim v EZ a semendiskym agronomiim
firem, zabyvajicim se obchodem s osivy.

Vysledky feseni byly publikovany v odbornych a recenzovanych ¢asopisech a prezentovany
na mnoha védeckych konferencich, seminatich ¢i polnich dnech.
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6 Ekonomické aspekty

6.1. Naklady na zaloZeni a oSetiFovani porostu a sklizen (dle www.agronormativy.cz)

- organické hnojeni (1/2 nakladi na hnojivo a aplikaci) 8 250,- K&.ha
- orba, ptipravu pudy, seti, VC. osiva 5 650,- K&.ha
- oSetfovani béhem vegetace (pleckovani) 810,- K&.ha™
- ruéni selekce 330,- K¢.ha'
- piima kombajnova sklizen, v¢. odvozu na PL 2 815,- K&.ha
- lisovéani a odvoz slamy 1650,- K&.ha™
- poskliziiova uprava (dosouseni, pied¢isténi) 1 050,- K&.ha™
- ¢isténi na CSO, v&. prepravy 2 460,- K&.ha™
- podmitka 720,- Ké&.hat
- rezie 2 500,- K&.ha™
Celkem 26 235,- K&.ha™

6.2. Vynosy (p¥i cené jilku na urovni konvenéni produkce, tj. 21 K&kg™”

- vynos jilku 650 kg.ha™ 13 650,- K&.ha™
- vynos jilku 850 kg.ha™ 17 850,- K&.ha™
- vynos jilku 1000 kg.ha™ 21 000,- K&.ha™
- vynos jilku 1200 kg.ha™ 25 200,- K&.ha™
- vedlejsi produkce (slama) 3,2 t.ha™ 4 400 K&.t™ 1280,- K&.ha
Celkem 14 930,- a7 26 480,- K&.ha™

6.3. Zhodnoceni rentability péstovani jilku mnohokvétého jednoletého na semeno
Vv ekologickém zemédélstvi

Jak vyplyva z vyse uvedeného ptehledu nakladl a vynost, kladné rentability péstovani
by bylo dosazeno pouze v piipadé vynost vyssich nez 1200 kg.ha™. To jsou vynosy, které
byly dosazeny u nejlepSich variant maloparcelnich pokust v Zubfi. V praxi je realné
dosahnout vynosy na urovni 70-80 % nami dosazenych vynost. Pfi této urovni, by nakupni
cena osiv jilku mnohokvétého jednoletého produkovaného v rezimu ekologického
zemé&d&lstvi méla init 27-30 K&.kg™.
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